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Introducción. El agua es un recurso de gran importancia 
en diversas actividades, pero por su uso ineficiente se ve 
comprometida su calidad y disponibilidad. Con el objetivo 
de reducir el impacto generado al ambiente por las aguas 
residuales se han implementado plantas de tratamiento 
residual, las cuales a su vez brindan la oportunidad de 
emplear el agua residual tratada (ART) en otras 
actividades de acuerdo a las características del 
tratamiento y efluente (1).  
La presente investigación tuvo como objetivo comprobar 
la viabilidad del empleo de ART en un cultivo hidropónico 
de Acelga (Beta vulgaris L.).  
 
Metodología. El ART empleada fue la generada en la 
Universidad del Mar, campus Puerto Ángel, caracterizada 
como agua residual doméstica. Se emplearon sistemas 
hidropónicos basados en la técnica de flujo profundo 
(DFT), con dos tratamientos: ART y solución nutritiva 
(SN). En ambos sistemas se monitoreo de pH, 
conductividad eléctrica (CE), temperatura (T), nutrientes 
(NH4, NO3, P y K) (2). En las plantas se monitoreo el 
tamaño, numero de hojas y clorofila durante un periodo 
de 43 días. Se realizó la caracterización del ART, en la 
cual se consideran sólidos suspendidos totales (SST), 
demanda química de oxigeno (DQO), coliformes fecales 
y totales y huevos de helminto (3). 
 
Resultados. La concentración de NH4 al inicio en el ART 
fue mayor que en la SN, probablemente por un deficiente 
sistema de tratamiento del agua. El consumo de 
nutrientes en la ART fue mayor con respecto a la SN, 
excepto para el fosforo, posiblemente influenciado por el 
pH del medio (tabla 1). 

Tabla 1. Nutrientes en el agua residual tratada(ART) y en la solución 
nutritiva (SN). 

    NH4 NO3 P K 

    mg/L 

ART 

Inicio 39.2 130 11.2 92 
Final 1.5 42 11.0 8 

Consumo (%) 96.2 67.7 1.8 91.3 

SN 
Inicio 9.5 562 55 512 

Final 1.5 340 6 107 

Consumo (%) 84.2 39.5 89.1 79.1 

La solubilidad de los nutrientes está determinado por el 
pH, en sistemas hidropónicos es recomendado mantener 
el pH en intervalos de 5.5-6.5 (4). Inicialmente, en el 
cultivo con SN el pH fue favorable para los cultivos y en 
ART era alcalino (8.28), por ello se requirió el ajuste del 
pH, lo que favoreció el desarrollo vegetativo de la planta 
en el sistema con ART aumentando el número de hojas y 
el tamaño de la planta (figura 1). La CE ideal para 
sistemas hidropónicos es de 1.5 a 2.5 mS/cm, (4); en el 

sistema con SN la CE, alcanzó valores de hasta 3.48 
mS/cm, este parámetro es determinante en el desarrollo 
de la planta (5), evidenciado en el tamaño y número de 
hojas  (figura 1).  

 
Fig. 1. Relación del pH en los sistemas hidropónicos con: A) Tamaño 

de las hojas de acelga; B) Número de hojas de la acelga.  

 
Conclusiones. El ART de la planta de tratamiento de 
agua residual de la Universidad del Mar, campus Puerto 
Ángel, es viable como fuente de nutrientes para cultivos 
hidropónicos de acelga, teniendo como principal fuente 
de nitrógeno al NH4. Uno de los factores determinantes 
de la viabilidad del uso de ART en un sistema 
hidropónico es el pH. La CE del ART es ideal para 
sistemas hidropónicos, a diferencia de la SN que se ve 
aumentada por la concentración de sales.   
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