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Introduccion. El nejayote es el agua residual del
proceso de nixtamalizacién que se caracteriza por poseer
altos valores de pH (10-14), temperatura (= 40°C) y
concentracién de materia organica disuelta y suspendida
(Con una Demanda Quimica de oxigeno (DQO) que
oscila entre (10 200 — 22 200 mg/L) (1). En México, el
volumen anual de nejayote es alrededor 14.4 millones de
m3, razén por la que se coloca dentro de los cinco
principales contaminantes liquidos en el pais (2). Se han
realizado algunos esfuerzos para disminuir el impacto
ambiental de estos residuos, como la reutilizacion del
nejayote en el proceso de elaboracién de tortillas,
también se ha aprovechado la parte soélida en la
produccion de proteinas de origen microbiano mixto para
dietas animales y produccién de biogas rico en metano
(3). La eficiencia de estas acciones es menor al 80 % de
remocion de la DQO, es por eso que resulta relevante
evaluar la efectividad de distintos tratamientos para la
remocion de contaminantes en el nejayote.

Los hongos ligninoliticos (HL) han mostrado ser
eficientes en la remociéon de una amplia variedad de
contaminantes organicos como colorantes, hidrocarburos
arométicos policiclicos, pentaclorofenol, materia organica
de vinazas tequileras, entre otros (4). Por otra parte, se
ha reportado la efectividad del uso de biopolimeros en la
reduccion de contaminantes en diferentes tipos de aguas
residuales (efluentes de la agroindustria, de la industria
del petrdleo, entre otras) (5). En este trabajo se compar6
la eficiencia de tres formas de tratamiento: 1) tratamiento
con el hongo Bjerkandera adusta, 2) Tratamiento con
alginato de sodio seguido de quitosano y 3) Tratamiento
con disolucién de quitosano.

Metodologia. Se caracterizé la muestra de nejayote.
Tratamiento Biolégico. Se inoculé 750 mL de nejayote
con 50 g (base humeda) de B. adusta, se incub6 por 30
dias a 28°C (125 rpm), en ausencia de luz. Se midié
DQO y Fenoles cada tercer dia.

Para el tratamiento fisicoquimico se evaluo tres tipos de
tratamiento: a) Alginato de sodio a diferentes
concentraciones (0.02, 0.04 y 0.06%) y a diferentes pH'’s
(4, 8 y 12). Se midi6 DQO y Fenoles Totales. Se hizo
cada tratamiento por triplicado. Seguido del Alginato se
trat6 con 1% de Quitosano durante la noche. Para el
tratamiento de Quitosano soluble, éste se puso a hidratar
a pH 2, se mezclé con nejayote a pH 2 y se agito
manualmente para luego elevar pH bruscamente con

NAOH vy favorecer a la coagulacion-floculacion; por
Ultimo, se filtr6 y se midieron los parametros de
respuesta.

Resultados. De la muestra inicial con DQO =77,633.33
1059.87 mg/L y Fenoles Totales = 241.14 + 1.428 mg/L
se logré una remocion mayor a lo reportado en la
literatura (3, 2). A los 30 dias de tratamiento con B.
adusta se removié el 82% de la DQO y el 60% de la

concentracién de fenoles totales (Tabla 1).
Tabla 1. Porcentaje de Remocién de contaminantes en el nejayote con
distintos tipos de tratamiento

Tipo de tratamiento Fisicoquimico
TratBiol M ajoinato | Alginato- | Quitosano
(B.adusta) . -
de sodio | Quitosano en
solucién
DQO 82% 62% 91 % 86%
Fenoles 60% 95% 95% 57%
Tot.

La aplicacién de los biopolimeros alginato y quitosano
remueve cantidades considerables de DQO vy fenoles
(Tabla 1) debido a su capacidad coagulante-floculante
Conclusiones. La reduccion de DQO vy fenoles en el
nejayote es similar cuando se utiliza al hongo B. adusta y
se aplica el tratamiento con el quitosano. Sin embargo el
tratamiento secuencial alginato-quitosano resulté ser mas
eficiente que el tratamiento bioldégico. La principal
ventaja de usar estos biopolimeros es que son inocuos,
biodegradables y de costos accesibles, lo que los hace
una buena opcion en el tratamiento del nejayote.
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