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Introduccion. Actualmente la contaminacion de los
ecosistemas acuaticos mediante la descarga de efluentes
industriales textiles con altas concentraciones de DQO y
DBO, color, salinidad e incluso metales pesados (1) han
ocasionado la limitacion del recurso hidrico para la
poblacién. En la actualidad la eliminacion de colorantes
se puede llevar a cabo por métodos fisico-quimicos (2), y
a su vez mediante métodos bioldgicos (3) que podrian
ser considerados econdmicamente factibles. Por lo cual
el objetivo de este trabajo fue evaluar y comparar
cinéticamente un método fisico-quimico por adsorcién
con carbén activado (CA) y un método bioldgico
mediante lodos activados (LA), para la eliminacion del
colorante indigo carmin (CIC).

Metodologia. En cultivos en lote se evalué la eliminacion
del CIC mediante CA, LA, CA+LA, y un control abiético.
Los estudios cinéticos se hicieron en reactores de
volumen nominal de 100 mL y un volumen de operacién
de 75 mL, a25 + 1 °C, 250 £ 25 rpm y 5 mL/min de
aireacion. Se utilizé una concentracion de inéculo de 2.6
+ 0.1 g/L de CA, LA, LAy CA, y del control abiético. La
eliminacion del CIC se cuantificd por espectrofotometria
(Shimadzu UV 1800), a una longitud de onda de 608 nm.
Se evalud una concentracion de 100 mg/L de CIC para
cada estudio en lote. La eliminacion del CIC fue evaluada
en términos de eficiencia [E”, (mg CIC eliminado/mg CIC
inicial)*100], tasa especifica de eliminacion [q, (mg CIC/g
indculo-h)].

Resultados.

La Figura 1 muestra las eficiencias, asi como las
velocidades de eliminaciébn para cada tratamiento
evaluado. El control abiético sélo mostré una E” de 2.8,
lo cual no estuvo asociado a fenémenos bioldgicos o de
adsorcion. LA, CA y LA+CA mostraron una E” de 20, 49
88, respectivamente. La mejor eficiencia la presentd el
CA+LA, lo cual podria estar asociado a la capacidad
porosa del CA y a la capacidad metabdlica del LA. Por
otro lado, el estudio cinético sugiri6 que el carbdn
activado elimind 2.31 veces mas rapido el CIC con
respecto al estudio con LA. Esto podria estar asociado a
un proceso de transferencia de masa donde se acelera el
mecanismo de adsorcién debido a las propiedades
fisicas del CA como su porosidad (4), en cambio el
mecanismo de transferencia de sustrato en los LA

requiere la accion de proteinas integrales que permitan la
captacion y metabolismo de sustratos y a su vez un
potencial electroquimico para facilitar el movimiento de
los sustratos a través de la membrana (5), es decir, el
proceso de los LA pudiera estar limitando su velocidad
respecto a los otros tratamientos. No obstante, la mezcla
de LA+CA mejor6 en un 30% la velocidad de eliminacién,
con respecto al tratamiento con CA.
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Fig. 1. Perfil cinético de eliminacion del CIC
Conclusiones. Todas las fuentes de inbculo

evidenciaron la capacidad de eliminacion del CIC de
acuerdo al siguiente orden cinético Qgia+ca>0ca>qua. La
mezcla del LA+CA mejord significativamente tanto la
eficiencia como la velocidad de eliminacion, con lo que
apunta que los métodos fisicos y biolodgicos operados de
manera simultanea podrian mejorar los procesos de
eliminaciéon del CIC, y no ser considerados como
métodos competitivos.
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