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Introduccién. La contaminacién por Cr(VI) es de gran
importancia ecolégica, pudiendo causar mutaciones
carcinogénicas, irritacion y sensibilizacion de piel y
mucosas’. Este elemento es liberado al medio ambiente
principalmente por las aguas de desecho industrial. El
auge de la industria ha vuelto necesario el desarrollo de
nuevas técnicas de remocién de contaminantes que sean
econdmicas, eficientes y sustentables. Se ha observado
alta afinidad entre la pared celular fungica y diversos
contaminantes®, por lo que actualmente se estudia la
posibilidad de wusar estos microorganismos como
biosorbente comercial. Esta investigacion estudié el
efecto de la temperatura sobre la capacidad de sorcién
maxima que presenta la biomasa de Aspergillus por
Cr(VIl) ajustando los datos a diferentes modelos
matematicos ya reportados.

Metodologia. Se produjo biomasa de la cepa de
Aspergillus sp seleccionada, la cual fue secada en mufla,
macerada y tamizada a un tamafio aproximado de
150um. La unidad experimental del estudio fue 0.01g de
biomasa en contacto con 10ml de solucion de Cr(VI) en
tubos de 15ml, a pH 2.0, bajo una agitaciéon de 150rpm y
con un tiempo de contacto de 15 min. La medicién se
realiz6 mediante un proceso colorimétrico basado en la
reaccion del cromo con la difenilcarbazida®. Los
parametros  Optimos fueron caracterizados con
anterioridad mediante un screening. Las mejores
variables fueron usadas en los estudios de isoterma a 10,
25 y 40°C, usando concentraciones de cromo desde 2.5
hasta 500ppm. Los datos colectados fueron analizados
bajo varios modelos. El modelo de Langmuir explica un
proceso de adsorcién a sitios de union homogéneos,
formandose una monocapa; el de Freundlich un proceso
con sitios de adsorcién heterogéneos; mientras que el de
Redlich-Peterson es una combinacién de ambos®.

Resultados. La remocion maxima obtenida fue de
aproximadamente 76, 63 y 52mg/g, inversamente
proporcional a la temperatura y directamente
proporcional a la concentraciéon inicial usada. Las

constantes de los distintos modelos teédricos de las
isotermas y su regresion lineal se obtuvieron al linearizar
las ecuaciones; en el caso de Langmuir se encontraron
cuatro maneras de lograrlo, por lo que se graficd cuatro
veces. Los resultados se observan en la Tabla 1.

Tabla 1. Constantes y r* de los distintos modelos de isoterma aplicados,
obtenidas a partir del andlisis de regresion lineal.

Modelo Constantes °C
Langmuirl | r°=0.984 | gqm=49.839 K. =0.038 10
r’=0.96 |gm=46.511 K. =0.059 25
r’=0.971 | gqm=38.167 K. =0.056 40
Langmuir2 | r°=0.892 | gqm=64.415 K. =0.024 10
r’=0.98 |gm=63.471 K. =0.032 25
r’=0.979 | gqm=52.335 K.=0.031 40
Langmuir3 | r°=0.752 | gqm=66.15 K.=0.021 10
r’=0.792 | qm=60.722 K.=0.032 25
’=0.8 |qm=49.848 K,=0.032 40
Langmuir4 | r°=0.752 | gqm=59.143 K,.=0.028 10
r’=0.792 | qm=56.145 K.=0.041 25
’=0.8 |gqm=46.332 K, =0.04 40
Freundlich [r*=0.95 [1/n=0.451 Ke=4.309 10
r’=0.974 | 1/n=0.421 Ke=5.233 25
r’=0.975 | 1/n=0.405 Ke=4.63 40
Redlich r’=0.921 | Omon=6.54 | Brp=3.15 |A=0.63 |10
Peterson |r’=0.988 Omon=20.99 | Bgp=0.17 | A=0.82 |25
r°=0.989 | Omon=12.64 | Brp=0.34 | A=0.77 |40

En base a los coeficientes de correlacion observados se
asume que el proceso de biosorcion es afectado por la
temperatura, al aumentar, el proceso cambia de ser
explicado por el modelo de Langmuir a ser explicado por
el de Redlich-Peterson.

Conclusiones. El analisis de datos demuestra que el
fenbmeno de adsorcion se ve afectado a diferentes
temperaturas y puede ser explicado por los modelos
matematicos para las isotermas de Langmuir, Freundlich
y Redlich-Peterson.
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