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Introducción. El biogás generado durante la digestión 
anaerobia de residuos orgánicos, es una fuente muy 
importante de energía renovable con una composición 
aproximada de 30 %  dióxido de carbono (CO2) y 70 % 
metano (CH4) (1). Una de las tecnologías más 
prometedora para purificar el metano del biogás es la 
aplicación de microalgas,  debido a su alta tasa de fijación 
de CO2 por el proceso fotosintético (2). La microalga 
Scenedesmus obliquus tolera altas concentraciones de 
CO2 (3), reduciendo significativamente el CO2 e 
incrementando el porcentaje de metano del biogás hasta 
un 95 % (4). Sin embargo, el CH4  y el medio del cultivo 
podrían influir en el crecimiento y composición celular de 
Scenedesmus obliquus. En este trabajo se evaluó el 
potencial de Scenedesmus obliquus para remover CO2 y 
acumular carbohidratos y proteínas en presencia de 
metano y creciendo en diferentes medios de cultivo. 

Metodología. La cepa de Scenedesmus obliquus U169 
fue obtenida de la colección microalgas de 
Hamburgo/Alemania. La microalga se cultivó en tres 
medios de cultivo (C30, Bold 3N, Bristol). Se aplicó un flujo 
continuo de 0,006 vvm de diferentes mezclas de gases: 1) 
Mezcla de CO2 y aire (75 % / 25 %) y 2) Mezcla sintética 
de CO2 / CH4 (75 % / 25 %). Los cultivos se mantuvieron 
con una exposición continua de luz de 230 μmol m-2 s-1 y 
una temperatura de 27,5°C por 21 días. Durante este 
tiempo se tomaron muestras para determinar la densidad 
celular de la microalga a partir de la densidad óptica 
(750nm), la captura de CO2 se determinó mediante 
cromatografía de gases, la determinación de proteínas se 
realizó por el método de Lowry (1951) y los carbohidratos 
totales por el método de Dubois (1956). 
 
Resultados. En las dos mezclas utilizadas, la mayor 
densidad celular de S. obliquus se obtuvo con el medio 
Bold 3N (figura 1). Utilizando la mezcla CO2/Aire, la mayor 
remoción de CO2 se alcanzó con el medio C30, mientras 
en la mezcla sintética de CO2/CH4 la mayor remoción de 
CO2 se obtuvo con el medio Bold 3N (tabla 1), alcanzando 
una purificación del metano de 96 % en el biogás sintético. 
La mayor acumulación de carbohidratos totales y 
proteínas se presentó en la microalga creciendo en 
presencia de la mezcla CO2/ CH4 (tabla 1). 
 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1. Eficiencia de la captura de CO2, porcentaje de purificación de 
metano y contenido de carbohidratos totales y proteínas. 

Cultivo Proteínas 
% 

Carbohidratos 
% 

Efficiencia 
Captura CO2 % 

Purificación 
biogás % 

Bristol CH4/CO2 24,45 33,95 18,32 78,50 

C30 CH4/CO2 39,51 42,39 37,39 85,68 

Bold CH4/CO2 38,42 47,37 68,87 95,98 

Bristol Aire/CO2 21,32 28,67 54,27 - 

C30 Aire/CO2 36,58 26,39 64,93 - 

Bold Aire/CO2 33,15 24,87 53,44 - 

 

Conclusiones. Este trabajo demostró que la microalga S. 
obliquus tiene el potencial para remover CO2 y acumular 
carbohidratos y proteínas en presencia de metano sin 
afectar su densidad celular. Lo cual podría utilizarse como 
sustrato para la digestión anaerobia debido a su alto 
contenido de carbohidratos favoreciendo la producción de 
metano. 
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Fig. 1. Densidad celular de S. obliquus cultivada en tres medios de 

cultivo, aireadas con  Aire/CO2 y/o CH4/CO2  
 


