
 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
ro

d
u

ct
iv

id
a 

m
d

et
an

og
én

ic
a

(L
C

H
4.

L
-1

.d
-1

)

Carga orgánica (g SV.L-1.d-1)

PUESTA EN MARCHA DE UN REACTOR ANAEROBIO DE FLUJO ASCENDENTE 
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Introducción. La digestión anaerobia de residuos sólidos 
orgánicos urbanos (RSOU) es afectada por su compleja 
estructura física y composición química. Las tecnologías 
anaerobias existentes difieren fundamentalmente en 
términos de parámetros hidráulicos y necesidades 
energéticas, por lo que son interesantes las tecnologías 
que sustentan su configuración en las características 
bioquímicas de la digestión anaerobia, por ejemplo 
separación de fracciones lenta y rápidamente 
biodegradables, mejoramiento de la eficiencia de 
hidrolisis y control de la etapa acidogénica [1]. El 
RAFAELL, tiene una configuración, que favorece las 
características descritas renglones arriba [2]. 
El objetivo de este trabajo fue poner en marcha un 
RAFAELL y evaluar su desempeño durante esta etapa en 
términos de su productividad de metano. 
 
Metodología.  
Se inició la operación del reactor de 24 L de volumen de 
operación. Fue inoculado con 6 L de lodo anaerobio 
floculento previamente adaptado (actividad metanogénica 

0.39 ± 0.06 g DQOCH4.g
-1

SV.d
-1

). Se empacó el reactor 
con residuos sólidos urbanos orgánicos vegetales 
RSUOV. La carga orgánica aplicada al sistema se 
incrementó entre cada lote de alimentación y el intervalo 
ensayado fue de 0.66 a 2.5 g SV.L

-1
.d

-1
. Durante la 

operación del reactor (100 d) se monitoreó la 
concentración de sólidos volátiles en el influente y 
efluente del reactor, la concentración de ácidos grasos 
volátiles AGV, el pH y el biogás. La fracción de metano 
en el biogás fue determinada por cromatografía de 
gases. 

Resultados. La eficiencia de remoción de sólidos 
volátiles en el RAFAELL fue buena (67% en 12 días de 
tiempo de retención de sólidos). En la Figura 1 se 
observa que la productividad de metano en el RAFAELL 

-

1
 SVd

-1
, 

Al incrementar la carga orgánica el sistema mostró 
descenso en el pH hasta 5, consecuencia de la 

acumulación de AGVs, por arriba de 40 meq AGV.L
-1

, al 
incrementar la carga orgánica al reactor (Figura 2). 
 
Fig. 1. Productividad metanogénica en el RAFAELL respecto a la carga 

orgánica. 

 

 
Fig. 2. Comportamiento del pH (●) con respecto a la carga orgánica 

(O). 
Para controlar este efecto se adicionó NaHCO3 en una 
relación 1g NaHCO3:1g DQO, logrando valores estables 
de pH entre 7 y 7.8. 
 
Conclusiones. El RAFAELL es más eficiente en cuanto 
a la producción de metano 0.53 LCH4.g

-1
SV sobre otros 

sistemas similares en el intervalo de carga orgánica 
ensayado. Es necesario establecer la máxima carga que 
puede soportar el reactor además de que se requiere un 
sistema de control de pH efectivo. 
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