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Introduccion.

Para reducir los problemas asociados al vertimiento de
efluentes textiles, estos deben pasar por procesos de
depuracion antes de ser descargados en cuerpos de
agua naturales, por lo cual se han propuesto diferentes
estrategias tecnoldgicas, para la eliminacibn de los
colorantes residuales y su toxicidad inherente. Los
procesos biotecnol6gicos han mostrado un gran potencial
por su eficiencia, ser amigables con el medio ambiente y
atractivos econémicamente (1,2).

En este trabajo, se realiz6 la evaluacién de la capacidad
de tratamiento del colorante Turquesa Erionyl ® con el
hongo de la pudriciéon blanca de la madera anamorfo R1
de Bjerkandera sp., en medio liquido en una operacion
por lote y continuo, en donde se evalu6 el
comportamiento de la degradaciéon a diferentes
concentraciones iniciales del colorante. Por udltimo se
realiz6 la propuesta de un modelo matemético que
describiera el comportamiento de la cinética del proceso
de decoloracion en este sistema.

Metodologia. Se us6 el hongo anamorfo R1 de
Bjerkandera sp. Los ensayos de decoloracion del
colorante Turquesa Erionyl se realizaron en lote (matraz)
y en continuo (reactor tubular de lecho fijo). La
decoloracién en lote se evalué para concentraciones
iniciales de colorante de 0.1, 0.2, 0.3 y 0.4 g/L. En modo
continuo se utilizé un reactor tubular de lecho fijo de 0.25
L de volumen (til empacado con trozos de espuma de
poliuretano, se esterilizd y realizé una inmovilizacién in
situ del microorganismo por 5 dias a 33°C. Las
condiciones de funcionamiento fueron: HRT (36 horas), €:
0.81 y aireaciobn pulsante 0.74 vvm. Para ambos
experimentos se monitore6 porcentaje de decoloracion,
actividad enzimética y consumo de glucosa segun lo
descrito por (3). Se plante6 un modelo matematico que
describe el comportamiento del proceso de decoloracion
en un sistema por lotes y en el reactor continuo de lecho
fijo.

Resultados.

En el tratamiento en modo discontinuo, se observa que el
porcentaje de decoloracion vario en un intervalo entre 73
al 83 % para las diferentes concentraciones; el analisis
estadistico arroj6 que no existe una diferencia
significativa entre la media del % Decoloracién para los
diferentes niveles de concentracion.

En modo continuo, luego de las 36 horas de tratamiento
se observé una disminucién paulatina y continua de la
concentracion del colorante, alcanzando una maxima
decoloracién del 82.4% tras 216 horas de tratamiento (9
dias). Este valor es muy similar al alcanzado en modo
batch (matraz de laboratorio) que fue del 80 %.

Para el modelo matematico en un sistema por lotes, se
empled un modelo cinético similar a Monod por tratarse
la decoloracién de un proceso enzimatico, ademas de la
ecuacion propuesta para la decoloracion, se plante6 las
ecuaciones cinéticas para: sustrato, biomasa vy
produccion de la enzima MnP Con base en estos
modelos y en los resultados experimentales se realizé
una optimizaciéon de parametros por ajuste de minimos
cuadrados.
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Para el modelo del reactor de lecho fijo, se incluy6 el
grado de retromezcla que presenta el fluido durante su
paso por el reactor, ocasionado por los gradientes de
concentracién y el flujo de aire que se esta introduciendo
en el reactor, introduciendo el moédulo de dispersion.
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