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Introducción. El pendimetalin es un herbicida 
perteneciente al grupo de las dinitroanilinas que debido a 
su abuso en los campos agrícolas se ha detectado como 
contaminante en suelos, aire, aguas superficiales y 
subterráneas [1]; ocasionando severos problemas a los 
ecosistemas, modificando así cadenas tróficas. Por lo 
que se hace necesario el desarrollo de procesos 
biológicos para su eliminación [2,3]. Es por eso que el 
objetivo del presente trabajo fue evaluar la degradación 
del pendimetalin en un biorreactor de lecho empacado 
con la comunidad microbiana inmovilizada en roca 
volcánica (piedra pómez). 

Metodología. Para evaluar la degradación del herbicida 
se utilizó una columna de lecho empacado con 
fragmentos de roca volcánica, piedra pómez (Figura 1) y 
el herbicida comercial Prowl 

®
400. Una vez saturado y 

colonizado el soporte por la comunidad microbiana se 
inició la operación  del biorreactor en cultivo continuo. Se 
probaron diferentes cargas volumétricas del xenobiótico 
(Bv) y se determinó la concentración del pendimetalin 

mediante espectrofotmetría, HPLC y DQO para calcular 
eficiencias de remoción (η) y velocidades volumétricas de 
remoción (Rv). 

 
 

 
 
 
 
 

Resultados. La comunidad microbiana previamente 
aislada fue capaz de degradar casi totalmente el 
herbicida, hasta Bv de 8mgL

-1
h

-1
, como los muestras los 

cromatogramas obtenidos por HPLC  (Figura 2). Sin 
embargo, a  Bv de 18 mgL

-1
h

-1
 se presentó acumulación 

del herbicida, probablemente debido al efecto tóxico 
sobre la comunidad microbiana disminuyendo la 
eficiencia  de remoción hasta el 75% (Figura 3) 

 
 

Figura 3. Velocidad volumétrica de remoción en función de la carga 
volumétrica del pendimetalin  

 

Finalmente la eficiencia de remoción medida como DQO 
fue baja (Tabla1),  probablemente debido a que la 
comunidad microbiana no fue capaz de degradar todos 
los coadyuvantes presentes en el herbicida comercial.  
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

Conclusiones. La comunidad microbiana inmovilizada 
en roca volcánica (piedra pómez) fue capaz de degradar 
eficientemente el herbicida hasta cargas volumétricas de 
8 mgL

-1
h

-1
.  
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Bv (mgL

-1
h

-1
) 

 
η DQO (%) 

3.95 85 

6.58 80 

7.89  80 

10.53 80 

17.11 75 

18.42 75 

19.74 75 

Figura 1.Biorreactor 
de lecho empacado 
con roca volcánica 
(piedra pómez) 

Figura 2. Perfil cromatográfico de HPLC 
a la entrada (Sr) y salida del reactor (s) 
para un flujo de 60 mLh

-1
 

Tabla 1. Eficiencia de remoción de DQO en función  de 
la carga volumétrica del herbicida 
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