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Introduccion. Los efluentes provenientes de industrias
textiles y manufactura de colorantes generan impactos
ambientales negativos, debidos principalmente a las altas
cargas de colorantes y su persistencia, lo cual hace que
las plantas de tratamiento convencionales no puedan
removerlos eficientemente (1). Los hongos ligninoliticos
han mostrado gran potencial para ser utilizados en
procesos de biorremediacion de aguas y suelos
contaminados; esta propiedad se debe principalmente al
sistema enzimatico oxidativo extracelular que emplean
naturalmente para la degradacién de la lignina de la
madera. La aplicaciéon industrial de estos procesos
biolégicos con hongos de podredumbre blanca, puede
lograrse mediante el uso de biorreactores.

El objetivo del presente trabajo es desarrollar una
tecnologia continua utilizando un biorreactor de lecho de
fijo de 5 L empacado con estropajo, para el proceso de
degradacion de efluentes de la industria textil usando el
hongo ligninolitico anamorfo R1 de Bjerkandera sp.

Metodologia. Se us6é el hongo anamorfo R1 de
Bjerkandera sp crioconservado en astillas de pino y
bagazo y reactivado segin lo descrito por (2). Lo
ensayos se realizaron con agua residual textl del
proceso de tefido de Indigo de una industria local,
suplementadas con glucosa (2.5g/L) y peptona (1.25 g/L).
Se disefid y construyd un reactor tubular de lecho fijo de
4.75 L de volumen util. El reactor se empacé con rodajas
de estropajo, se desinfecté con formaldehido al 4% por
24h 'y se realiz6 una inmovilizacion in situ del
microorganismo por 8 dias a 33°C. Se evalué el
desempefio del sistema sobre el efluente textil, operando
el reactor en modo continuo a un HRT de 36h, aireacion
de 1LPM y 33°C. Se complementd la experimentacion
con pruebas en continuo con recirculacion con una
relacion de reflujo de 0.5. Se monitore6 porcentaje de
decoloracion, actividad enzimatica y consumo de glucosa
segun lo descrito por (3); ademas se monitoreo la
degradacion mediante HPLC.

Resultados. El proceso de decoloracion en continuo
arrojé como resultado un porcentaje de remocién de color
del 69% alcanzado a los 7 dias de tratamiento, aparente
estabilizacion a partir del 5 dia asi como un consumo
constante de glucosa a partir de las 72 horas (Fig 1). La
enzima Verséatil peroxidasa fue la de mayor presencia
(11,62 + 3,92) seguida por lacasa (4,38 +0,78), LiP (0,54
+ 0,139) y por ultimo la MnP practicamente no detectable
(0,26 + 0,103).
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Fig. 1. Comportamiento de la decoloracion (m) y consumo de glucosa
(A) en el tiempo para el reactor de 5L.

Para el proceso en continuo con recirculacion, se dejé
funcionar el sistema por 108 horas (3 tiempos de
residencia) tomando muestra cada 36h y encontrando
una decoloracion del 88.8% que representa un aumento
del 28.6% respecto al proceso en continuo.

Conclusiones. El hongo anamorfo R1 de Bjerkandera
sp. mostré excelente capacidad para degradar agua
residual textil real en condiciones no estériles, con
estabilidad por més de 15 dias y probable degradacién
de las estructuras de los colorantes presentes (datos no
mostrados). El aumento en la eficiencia de remocién de
color en el modo con recirculacidn, fue atribuido al mayor
tiempo de contacto entre los contaminantes y el
microorganismo, mayor probabilidad de flujo entre los
canales del estropajo y mejor comportamiento del perfil
enzimatico (datos no mostrados).
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