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Introduccion. Desde su descubrimiento por Mulder et
al., 1995 el proceso Anammox (oxidacién anaerobia de
amonio) ha sido utilizado para la remocion de amonio de
aguas residuales con una baja relacion C/N. Ejemplos: el
sobrenadante de un digestor anaerobio, lixiviados de
vertedero y efluentes de la industria acuicola. En estos
efluentes también se encuentra presente el sulfuro. La
desnitrificacion autotréfica utiliza compuestos inorganicos
como donadores de electrones para la remocion de
nitrato/nitrito. El proceso Anammox en conjunto con el
proceso de desnitrificacion autétrofa para la remocion
simultanea de amonio y sulfuro de diferentes aguas
residuales, ha sido escasamente estudiado. Asi como el
desarrollo de estos procesos a partir de sedimentos
obtenidos de sitios marinos adaptados a una elevada
concentracion de sal. El objetivo de este trabajo fue
estudiar el acoplamiento de los procesos bioldgicos
Anammox Yy desnitrificacion autétrofa para eliminar
amonio y sulfuro simultaneamente acoplado a la
reduccion de nitrito.

Metodologia. Se obtuvieron sedimentos marinos de
diferentes sitios de la Republica Mexicana. Los
sedimentos se caracterizaron en funcion del contenido de
SSV, COT y metales traza. En experimentos en lote se
evalud la capacidad de los sedimentos marinos para
llevar a cabo el proceso Anammox y el de Desnitrificacion
autotréfica. Finalmente en concentraciones equimolares
se realizo el acoplamiento de los dos procesos para la
remocion de amonio y sulfuro simultdneamente (Ec. 1y
2). Se incluyeron diferentes controles: 1) control abidtico
(con sedimento esterilizado), 2) control sin NO, y 3)
control sin donador de electrones (S, o NH,") para cada
sedimento.

NH4" + 1.32 NO, + 0.066 HCO3 +0.13 H* ——»
1.02 N, + 0.26 NO3 ™ + 0.066 CH,005No 15 + 2.03 H,O (1)

3S“+8N0O, +8H" —» 3S0,”+4N,+4H,0 )

Resultados. De los cinco sedimentos marinos evaluados
para llevar a cabo la oxidacién anaerobia de amonio,
acoplada a la reduccion de nitrito, s6lo dos presentaron
actividad Anammox en el tiempo del experimento. En la
Fig. 1A se presenta la evidencia de actividad Anammox
para uno de los sitios. La relacién de consumo de NH,"y
NO, vy la produccion de NOj3; coinciden con la
estequiometria de la reaccion Anammox (Ec.1).

La actividad desnitrificante autotréfica se muestra en la
Fig. 1B. El consumo de sulfuro y nitrito y la produccién de
sulfato (33.78 mg L'l) coinciden con la estequiometria de
la reaccion (Ec.2). Finalmente en la Fig. 1C se muestra la
eliminacion simultanea de amonio y sulfuro. Se logré el
consumo del sulfuro sin llegar a la oxidacion completa a
sulfato. El consumo de amonio se vio afectado por la
presencia de sulfuro logrando sélo el 53% de disminucién
de la concentracion.
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Figura 1. Cinéticas con el sedimento de Baja California. A) Cinéticas
Anammox, B) Cinéticas de Desnitrificacion autétrofa y C) Desarrollo de
las cinéticas de comparacion entre los procesos Anammox Yy
Desnitrificacion autotrofa.

Conclusiones. Se logr6 el enriquecimiento de bacterias
Anammox a partir de sedimentos marinos. Se realizé con
éxito el proceso de desnitrificacién autétrofa utilizando
nitrito como aceptor de electrones, en sedimentos con
actividad Anammox. ElI proceso de desnitrificacion
autétrofa y Anammox pueden llevarse a cabo
simultaneamente con eficiencias de remocion de sulfuro
del 100%. Son necesarios mas estudios para lograr una
eficiente remocion de nitrégeno.
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