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Introduccion. Los efectos de las NPs en
microorganismos dependen de sus propiedades
fisicoquimicas, dosis, exposicién, etc.' Los efectos
toxicos de las NPs en las células incluye la formacion de
ROS el cual incrementa el estrés oxidativo en las células,
dafio a DNA, desnaturalizacion de biomoléculas y dafio a
la superficie de la membrana. Las NPs pueden
interaccionar con biomoléculas mediante diferentes
mecanismos que pueden operar de forma simultanea,
siendo de especial interés las causas que determinan su
efecto.’

El objetivo principal del presente proyecto es evaluar la
expresion diferencial de proteinas involucradas de
Staphylococcus aureus ATCC 24213 y Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27833 en respuesta a la exposicion de
nanoparticulas de 6xidos metalicos.

Metodologia. Se llevé a cabo Ila sintesis vy
caracterizacion de NPs de CuO por SEM y TEM
empleando la metodologia de Rahnama y Gharagozlou
(2012)3.Las NPs se emplearon como agente estresante
para una cinética de crecimiento con ambas cepas, se
partié de un cultivo de 1x10° células, tomando en cuenta
el tiempo al cual las NPs presentaron un efecto
significativo en el crecimiento bacteriano. Se realizo
extraccion de proteinas mediante SDS-PAGE, este
andlisis se realiz6 a los 30 minutos y 24 horas de
exposicién a las NPs.

Resultados. Las NPs de CuO presentaron un tamafio
entre 5.7 a 7.3nm de diametro. EI EDS nos permite
conocer la composicion de las muestras indicando
Unicamente el elemento de interés.
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Fig. 1. Micrografias por Microscopia Electrénica de Barrido (SEM). A)
Micrografia de Nanoparticulas de oxido de cobre. B) Difraccion de rayos
X de nanoparticulas de oxido de cobre.
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Figura 2. Cinéticas de crecimiento, controles y células expuestas a
NPs. A) Ps. aeruginosa. B) S. aureus.
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Figura 3. Geles de poliacrilamida SDS-PAGE a las 24 horas de
crecimiento. A) Ps. aeruginosa, Carril 1, Marcador Kb Ladder; Carril 2-4,
control sin NPs; Carril 5-7, células expuestas a NPs. B) S. aureus, Carril

1, Marcador Kb Ladder; Carril 2-4, control sin NPs; Carril 5-7, células
expuestas a NPs.
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En las cinéticas de crecimiento, las NPs afectan el
crecimiento de ambas cepas. En el caso de Ps.
aeruginosa, las células expuestas a NPs se separan del
crecimiento de los controles a las 2hr, mientras que S.
aureus entre 30min y 2hr. Se realiz6 un analisis de
proteinas por SDS-PAGE a las 24hrs de crecimiento y se
observa que en S. aureus, hay una sobreexpresion de
proteinas en las células expuestas a NPs, igual que en
Ps. aeruginosa.

Conclusiones. Debido al pequefio tamafio de las NPs
obtenidas, existe una alta probabilidad de que estas
puedan penetrar a las células y moverse a través de las
barreras de las membranas celulares y dafiar a las
proteinas.
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