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Introducción. México es uno de los mayores 
productores de petróleo del mundo, sin embargo, esta 
actividad ha tenido fuertes repercusiones al medio 
ambiente y específicamente en la producción agrícola 
debido a los derrames de hidrocarburos. Los 
hidrocarburos del petróleo están compuestos de alcanos, 
cicloalcanos, hidrocarburos poliaromáticos y los 
asfaltenos (1). De éstos, los hidrocarburos poliaromáticos 
se consideran de los compuestos más tóxicos y de los 
que generan mayor impacto al ambiente debido a su 
presencia en ambientes contaminados, recalcitrancia, 
potencial de bioacumulación y actividad carcinogénica. 
La Agencia de Protección Ambiental de los Estados 
Unidos ha clasificado dieciséis compuestos aromáticos 
que son altamente tóxicos, cancerígenos y mutagénicos, 
entre ellos el fenantreno (2). No obstante se ha reportado 
algunas especies de bacterias que pueden degradar 
compuestos poliaromáticos v.g. Pseudomonas 
aeruginosa, Pseudomons flupresens, Mycobacterium 
spp., Haemophilus spp., Rhodococcus spp. Paenibacillus 
spp. (3). 
El objetivo de este trabajo fue evaluar la capacidad de 
Pseudomonas aeruginosa para degradar hidrocarburos 
poliaromáticos. 
 
Metodología. Identificación molecular. Pseudomonas 
aeruginosa fue caracterizada mediante secuenciación, 
utilizando primers de los genes universales bacterianos 
16S ARNr (4). Pruebas de tolerancia. Se realizó un 
diseño experimental con un factor en el cual se exponía a 
P. aeruginosa a diferentes concentraciones de 
fenantreno en medio nutritivo. Pruebas de 
biodegradabilidad. Se realizó un diseño experimental en 
el cual se exponía a P. aeruginosa a diferentes 
concentración de fenantreno en medio mineral (5).        
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Fig. 3. Pruebas de Biodegradabilidad. Crecimiento de Pseudomonas 
aeruginosa en medio mineral con dextrosa (MM + D), medio mineral 
con dextrosa y fenantreno a 400 ppm (MM + D + F), y medio mineral 

con fenantreno a 400 ppm (MM + F).  

 
Conclusiones. Gracias a la secuenciación de los 
productos PCR amplificados con los primers de los genes 
universales bacterianos 16S ARNr se pudo caracterizar 
que nuestra bacteria degradadora de compuestos 
poliaromáticos es Pseudomonas aeruginosa. De acuerdo 
con la gráfica de las pruebas de tolerancia de fenantreno 
se obtuvieron datos interesantes, sugiriendo que existe 
un valor umbral para que se sinteticen las enzimas 
encargadas de la biodegradación de los compuestos 
poliaromáticos. De acuerdo con la gráfica de 
biodegradación de compuestos poliaromáticos en medio 
mineral con P. aeruginosa se sugiere que la 
concentración de 400 ppm de fenantreno fue muy tóxica, 
ya que se inhibió crecimiento de la biomasa,  en los 
tratamientos que contiene fenantreno. Por lo que se en 
una segunda fase se evaluará en un nuevo diseño su 
capacidad para degradar mezclas de hidrocarburos y 
otras moléculas xenobióticas. 
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Fig. 2. Pruebas de Tolerancia. Crecimiento de 
Pseudomonas aeruginosa en medio enriquecido a 

9.1 ppm, 16.7 ppm y 28.6 ppm.  

 


