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Introducción. Debido a la imperante necesidad de 
diseñar e implementar sistemas de producción de 
biomasa que involucren microorganismos fotosintéticos, 
debido a su ya probada capacidad de captura de CO2 y 
de generación de productos de alto valor agregado, es 
necesario estudiar los efectos que distintas variables de 
operación ejercen sobre los cultivos microbianos para 
posteriormente intentar su manejo en beneficio de la 
productividad.  
El objetivo de este trabajo fue determinar, de una manera 
cualitativa, el efecto que ejercen la iluminación y el tipo 
de fotobiorreactor empleados sobre la producción de 
biomasa fotosintética más favorable para el cultivo de 
géneros microalgales que permitan la obtención de 
productos de alto valor agregado.  
 
Metodología. Se evaluó mediante técnicas de 
microscopía y uso de software de análisis de imagen la 
incidencia de la iluminación en la producción de biomasa 
microalgal en dos fotobioreactores de cara plana tipo 
airlift distintos, con una (FBR1) y dos zonas ascendentes 
(FBR2) respectivamente [1,2]. Los FBR se iluminaron con 
60 nmoles m-2 s-1 y 80 nmoles m-2 s-1 en dos etapas 
diferentes de cultivo, en régimen semi-continuo (TRH = 7 
d).  Las preparaciones se realizaron utilizando formol [4% 
v/v] como fijador y gelatina para la inclusión. El 
seguimiento de las poblaciones se llevó a cabo bajo un 
microscopio de contraste por interferencia diferencial. 
Para observar y determinar el tamaño de las células se 
usaron los objetivos de aumento 20x, 40x y 100x en el 
orden correspondiente. Usando una cámara digital 
acoplada se tomaron imágenes de cada una de las 
poblaciones para ser analizadas posteriormente.  
Mediante el software de análisis de imágenes SigmaScan 
Pro 6 se midieron las dimensiones de los 
microorganismos, utilizando la longitud y el ancho como 
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Resultados. En el FBR1, la presencia de células 
morfológicamente semejantes a la división Chlorophyta 
aumentó de manera proporcional al incrementar de la 
iluminación. En el FBR2, al igual que en el caso del 
FBR1, la presencia de semejantes a la división 
Chlorophyta aumentó considerablemente en 
comparación con las primeras condiciones de 

iluminación. Además, se observó que la cantidad de 
células es mayor en las muestras obtenidas del FBR2 
que en el FBR1. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Fig. 1. Microorganismos más abundantes observados a 100x en 
muestras de FBR1. Microalga filamentosa semejante a la división 
Cyanophyta a 60 nm m

2
 s

-1
(a) y microalga semejante a la división 

Chlorophyta a 80 nm m
2
 s

-1 
. 

 
  
 
 
 
 
 

 
 
 

 
Fig. 2. Microorganismos más abundantes observados a 100x en 
muestras de FBR2. Microalga filamentosa semejante a la división 
Cyanophyta a 60 nm m

2
 s

-1 
(a) y microalga semejante a la división 

Chlorophyta a 80 nm m
2
 s

-1 
(b). 

  
Conclusiones. Los microorganismos semejantes a la 
división Chlorophyta incrementaron su abundancia 
proporcionalmente a la iluminación recibida por los 
cultivos. Se detectó una mayor presencia de microalgas 
en el FBR2 sobre lo encontrado en el FBR1. 
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