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Introducción. Las algas son responsables de la primera 
producción de ~ 50% del carbono orgánico total 
producido en la tierra cada año [1], la biomasa de 
microalgas ha sido empleada para diversas aplicaciones 
industriales tales como alimentos para animales [2], 
productos nutracéuticos, pigmentos, biocombustibles y el 

tratamiento de las aguas residuales [3, 4]. El empleo de 

biomasa nativa presenta grandes ventajas tanto 
económicas como ecológicas, al no requerir de procesos 
adicionales de adaptación al entorno y así poder 
establecer sistemas de producción a la intemperie.  
El objetivo de este trabajo fue evaluar la producción de 
biomasa fotosintética nativa del Estado de México, en 
dos fotobiorreactores (FBR) de configuración diferente. 
 
Metodología. Se realizó un muestreo en 5 sitios dentro 
de la Laguna de Zumpango, Edo. De México. La biomasa 
recolectada se inoculó en viales de 60 mL de capacidad, 
para posteriormente escalarse a mini-FBR de 0.6 L y 
después a dos FBR de cara plana tipo airlift de 10 L de 
capacidad [5,6] con una o dos zonas ascendentes, 
empleando medio de cultivo BG11, en condiciones 
controladas de iluminación (80 μmol m

-2
 s

-1
, fotoperíodo 

12:12) en régimen semi-continuo (TRH = 7 d). Se evaluó 
la producción de biomasa medida como peso seco y se 
realizó el seguimiento al microscopio óptico de los 
cultivos establecidos.  

Resultados.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En los cultivos se observó la presencia de células 
fotosintéticas con una morfología similar a los géneros 
Chlorella y Scenedesmus, los cuales presentan potencial 
biotecnológico para la producción de biocombustibles 
(bioetanol) y compuestos de alto valor agregado, como 
proteínas de alta calidad y pigmentos.  

Tabla 1. Productividad de cultivos 

Geo-referencia 
de origen 

Medio de 
cultivo 

Volumen Productividad 
[g L

-1 
d

-1
] 

N 19° 48’ 09.3” 
W 99° 06’ 50.0” 

BG11 600mL 0.78(0.29) 

N 19° 47’ 14.0” 
W 99° 07’ 08.5” 

BG11 600mL 0.94(0.69) 

N 19° 48’ 09.3” 
W 99° 06’ 50.0” 

BG11 600mL 0.98(0.55) 

N 19° 48’ 08.5” 
W 99° 06’ 49.9” 

ZARROUCK 600mL 0.76(0.61) 

N 19° 46’ 10.4”  
W 99° 07’ 22.6” 

BG11 600mL 0.68(0.58) 

FBR (1Split) BG11 10 L 0.67(0.04) 
FBR (2 Split) BG11 10 L 0.69(0.12) 

 

 
Conclusiones. Existen géneros microalgales nativos del 
Edo. de México con potencial interés biotecnológico. La 
mayor productividad la mostró el cultivo proveniente del 
sitio ubicado en N 19° 48’ 09.3” W 99° 06’ 50.0” dentro de 
la Laguna de Zumpango. Se observó una productividad 
de biomasa superior en el FBR de doble zona 
ascendente, en la escala de 10 L, respecto del FBR de 
una sola zona ascendente. 
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Fig. 1.FBR 2 split, FBR 1 split, 10 L capacidad 
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