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Introducción. Actualmente la reutilización de las aguas 
residuales cobra un papel muy importante, pues además 
de solucionar el problema de contaminación aumenta la 
disponibilidad del recurso sin necesidad de seguir 
explotando las fuentes convencionales para el suministro 
de agua, ya que el uso excesivo de este recurso  impone 
severos riesgos para la disponibilidad de agua en todo el 
mundo [1]. El agua residual se puede tratar mediante  
procesos fisicoquímicos o biológicos. El tratamiento 
terciario es una de las etapas económicamente menos 
factibles de todo el proceso [2,3].  
El objetivo de este trabajo fue evaluar  la posible 
aplicación de biomasa nativa del Estado de México en un 
tratamiento terciario de aguas residuales. 
 
Metodología. Los microorganismos fotosintéticos se 
obtuvieron de la Laguna de Zumpango Edo. de México, 
provenientes de una investigación anterior (Saldaña-
Rodríguez et al., en preparación), se inocularon en mini-
fotobiorreactores (mini-FBR) de 600 mL de capacidad, 
empleando como medio de cultivo agua residual 
proveniente de la Planta de Tratamiento del municipio de 
Tecámac, Edo. de México. Los mini-FBR operaron en 
régimen semi-continuo (TRH = 7 d) en condiciones 
controladas de iluminación (80 μmol m

-2
 s

-1
, fotoperiodo 

12:12) a temperatura ambiente, y se evaluó la producción 
de biomasa sobre agua residual simple y agua residual 
enriquecida con NaHCO3 [12 g L

-1
], así como el 

seguimiento al microscopio óptico de la biomasa 
producida. Se realizó la caracterización del agua residual 
de acuerdo a la Norma ECOL-003 [4], se determinó el 
contenido de materia orgánica (NOM-AA-21-1985), 
carbono total y nitrógeno total en un analizador TOC-V 
[CSH] (Simadzu, Jpn). 
 
Resultados. Los resultados de la producción de biomasa 
se muestran en la tabla 1. 
               
 
 
 
 
 
 

 

 
Se pudo apreciar la presencia de géneros 
morfológicamente parecidos a Chlorella en los tres 
cultivos; en el cultivo sobre agua residual enriquecida se 
observó además la presencia de biomasa filamentosa. La 
mayor producción se observó en el mini-FBR inoculado 
con biomasa previamente crecida sobre el medio de 
cultivo BG-11. 
 
Conclusiones. Es posible el crecimiento de géneros 
microalgales nativos del estado de México en agua 
residual. Se detectó la presencia de géneros con 
morfología similar a Chlorella bajo las tres condiciones de 
cultivo. Hasta el momento, se observó un crecimiento 
mayor sobre agua residual simple, de biomasa 
previamente crecida sobre medio de cultivo BG-11, con 
una eficiencia de remoción de nitrógeno de 73-80 %. 
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biomasa  
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] 

Eficiencia de 
remoción de 

materia orgánica 
(%) 

Eficiencia de 
remoción de 

Nitrógeno (%) 

Agua 
residual (1) 

1.50 6.90 73.71 

Agua 
residual (2) 

1.05 5.35 80.70 

Agua 
residual 
enriquecida 

1.07 6.03 22.00 

Figura 1. Biomasa de microalgas producida sobre 
agua residual (400x) 

 

 
Tabla 1. Producción de biomasa de microalgas en agua residual 
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