XVI Congreso Nacional de

J Biotecnologia y Bioingenieria

21 al 26 de Junio de 2015 Guadalajara, Jalisco, México.

Quadalajara

CARACTERIZACION DE INOCULANTES BACTERIANOS PARA LA REMOCION DE
CONTAMINANTES ORGANICOS DEL SUELO
Alicia Pastrana Pacho, Reyna L. Focil-Monterrubio, lldefonso J. Diaz-Ramirez, Erika Escalante-Espinosa.

Universidad Juarez Autonoma de Tabasco, Divisién Académica de Ciencias Biolégicas.
Villahermosa, Tabasco, México. C.P. 86039. e-mail: aliciapastranal0@gmail.com

Palabras clave: consorcio, inoculante, respirometria.

Introduccion. Un inoculante microbiano se compone de
una o mas cepas benéficas en un vehiculo facil de usar y
econémico (1). Su formulacion incluye aditivos que
ayudaran a la estabilizacion y proteccién de las células
microbianas durante el almacenamiento, transporte y
dispersion en la zona objetivo (2). El alginato es un
polisacarido de origen natural que proporciona ventajas a
las formulaciones por su nula toxicidad, su
biodegradabilidad y la liberacion lenta de los
microorganismos atrapados hacia el suelo y controlada
por la estructura polimérica (3)

El objetivo del presente estudio fue caracterizar los
inoculantes formulados y estimar su viabilidad para su
aplicacién en suelos contaminados.

Metodologia. Se realizaron pruebas con diferentes
niveles de agrolita (6, 13, 20 y 26%), alginato (0.25, 0.5.
0.75 y 1%) y una cepa de Bacillus Cereus en condiciones
estériles. La viabilidad fue evaluada en durante 60 dias por
conteo en placa. Posteriormente, se prepard un cultivo
mixto definido estandarizado con dos niveles de alginato
(0.75 y 1%), adicionado con cinco cepas bacterianas
aisladas previamente de la rizésfera de C. laxus (4),
agrolita (10% w/v), suspendido en CaClz 0.2 M. Se evalud
la actividad respiratoria como medida del crecimiento
microbiano y eficiencia del inoculante (2 g de inoculante,
50 ml de caldo nutritivo), usando un sistema de
respirometria Sable Systems SS4 para el andlisis en
continuo de COz2 (24 h).

Resultados. El contenido de microorganismos (B. cereus)
en el inoculante se mantuvo elevado durante las pruebas
de viabilidad iniciales en presencia de diferentes niveles
de alginato, siendo mayor el nimero de UFC ml* (1.9 —
2.4 x10% UFC ml1) con 0.75% y 1% (60 dias) (Tabla 1).

Tabla 1. Viabilidad del inoculante compuesto por B. cereus en presencia
de diferentes concentraciones de alginato (60 dias).

% Alginato
. ) 0.25 05 0.75 1
Tiempo (dias) g X106 x10° X106
1 220 555 330 8.0
7 553 1.70 1.68 1.63
14 4.00 36.3 6.07 5.80
21 0.917 1.02 2.93 1.36
40 0.583 0.610 6.10 8.37
60 1.07 0.540 2.44 1.89

Con base a los resultados obtenidos la formulaciéon
seleccionada del inoculante para el ensayo con el cultivo
mixto definido, incluyé dos niveles de alginato (0.75 y1 %).
La mineralizacion  (produccion de CO2) fue
significativamente mayor en las muestras con 1% de
alginato (Fig. 1A), presentandose la velocidad maxima de
produccion de CO:z a las 12 horas de inicio del cultivo (Fig.
1B). Las tasas de produccion de CO2 maximas fueron
similares; sin embargo, se mostrd6 un retraso en la
actividad microbiana en las muestras con 0.75 %.
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Fig.1 A) muestra los mg CO,l? obtenidos en un tiempo de 24 h, con un
control y las dos variaciones de alginato. B) crecimiento bacteriano en
mg CO It h?,

Los niveles de produccion de CO2 y de contenido de
microrganismos (>1x107) indicaron una elevada actividad
microbiana del CMD y son comparables a los obtenidos en
experimentos similares en medio liquido (4).

Conclusiones. El uso de alginato al 1% permitié obtener
la mayor actividad microbiana y viabilidad (hasta por 60
dias) del inoculante en medio liquido. La produccion de
CO2, resulté adecuada como medida del potencial
metabdlico del CMD. Estos resultados permitiran
desarrollar protocolos de aplicacion de este inoculante en
suelos tropicales contaminados con hidrocarburos.
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