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Introducción. Los combustibles a base de petróleo son 
sin duda la principal fuente de energía utilizada en la 
actualidad, su extracción, refinación y quema son una de 
las principales fuentes de contaminación aumentando los 
problemas ambientales. Una alternativa viable para la 
disminución de estos gases es la implementación de 
biocombustibles; estos tienen la ventaja de emitir gases 
de efecto invernadero en un mucho menor porcentaje y 
su obtención es renovable al contrario de los 
combustibles fósiles. El bioetanol obtenido de azucares 
fermentables obtenidos de plantas, ha sido ampliamente 
utilizado como combustible o como potenciador de 
gasolina. La hidrólisis ácida, es el método más común 
para obtener estos azúcares de la biomasa 
lignocelulósica. Por lo tanto, las plantas adecuadas para 
su obtención deben ser ricas en sacarosa o también 
puede obtenerse de biomasa de celulosa como madera o 
residuos agrícolas, en este caso, residuos de avena, 
donde las plantas deben ser previamente tratadas para la 
obtención de los azucares. 

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del pre-
tratamiento con microondas sobre la producción de 
glucosa en avena hidrolizada con ácido sulfúrico y ácido 
clorhídrico. 

Metodología.  
Para la realización de este trabajo se secó avena a 
temperatura ambiente durante dos semanas y 
posteriormente se trituró en un molino. Enseguida se 
utilizaron 6 g  de muestra para irradiarse en un 
microondas  a una potencia de irradiación 30, 60 y 90 
(equivalentes a 300, 600 y 900 W) durante 30 y 60 
segundos respectivamente. Enseguida se tomó la 
muestra pretratada y se colocó en un frasco de vidrio y  
se le agregó el ácido correspondiente (clorhídrico y 
sulfúrico al  2% y 5%) Finalmente, se realizó la hidrólisis 
térmica sometiendo la muestra a las siguientes 
condiciones: 15 psia, 1 h, 120°C. A las muestras 
resultantes se les determinó el porcentaje de Azúcares 
Reductores Totales (%ART) por el método de Fehling. Se 
realizó una prueba de Fisher en el programa Statistica 
versión 7 para determinar el tratamiento más eficiente. 
 
Resultados. En el análisis general se encontró que el 
mejor tratamiento es 60-60s, con una concentración de 
129.67mg/L de azúcares reductores , con ácido sulfúrico 
al 2%, mientras  que el tratamiento con menor 

rendimiento fue 60-60s con ácido clorhídrico al 2% 
obteniendo una concentración de azúcares reductores de 
79 mg/L. Bernat (2013) obtuvo concentraciones de 33 g/L 
en las muestras con un pretratamiento, mientras que las 
no tratadas obtuvieron  una concentración de 19 g/L, la 
cual es considerablemente mayor. 
  
Conclusiones. El someter los residuos de avena a 
tratamientos radioactivos (microondas) en teoría debilita 
las cadenas de los polisacáridos, por lo que facilita su 
rompimiento durante la hidrolisis obteniendo mejores 
resultados en la obtención de azucares. En base a los 
resultados obtenidos se pude apreciar que irradiar con 
microondas mejora el proceso de hidrolisis  con respecto 
a los  niveles encontrados en los controles de muestra no 
pretratada. A su vez,  analizando los resultados de 
acuerdo a las variables y condiciones utilizadas en este 
estudio, se demostró que pre tratar los residuos a altas 
temperaturas  y agregar altas concentraciones de ácido 
(5%) no mejora la obtención de azucares. Se encontró 
que el mejor tratamiento fue 60-60s  con ácido sulfúrico 
al 2% arrojando una concentración de 129.67 mg/L de 
azucares reductores, mientras  que el peor tratamiento 
fue 60-60s con ácido clorhídrico al 2% obteniendo una 
concentración de azúcares reductores de 79 mg/L. 
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