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Introducción. Los biosurfactantes son moléculas 
producidos por diferentes tipos de microorganismos, 
estas moléculas pueden reducir la tensión superficial (1) 
y son buenos emulsificantes, tiene baja toxicidad y son 
biodegradables, por lo que son amigables con el medio 
ambiente (2). Su aplicación se encuentra en diferentes 
áreas de la industria, como también en el sector 
ambiental. La limitación en la producción de los 
biosurfactantes son los altos costos que involucran su 
proceso de producción, por lo que se requieren de 
alternativas o sustratos de bajo costo, que permita  la 
producción o la búsqueda de nuevas cepas productoras 
con capacidad de crecer sobre sustratos hidrofóbicos (3).  
En este trabajo se evaluará la producción de 
biosurfactantes de las cepas de P. aeruginosa y B. 
subtilis aisladas de sitios contaminados con petróleo. 
Metodología. Se evaluaron dos fuentes de carbono 
(glicerol y aceite de origen vegetal) y dos fuentes de 
nitrógeno (sulfato de amonio y extracto de levadura) en 
un diseño experimental 24 para ambas cepas. Las 
cinéticas se llevaron a cabo en matraces de 500 mL con 
un volumen de trabajo de 200 mL de medio de cultivo, 
con 10 % de inóculo. Los experimentos se mantuvieron a 
37 °C, con agitación constante durante 3 días, con 
muestreos cada 12 horas. 
A las muestras obtenidas de los cultivos se les determinó 
la actividad biosurfactante (tensión superficial e índice de 
emulsión). Todos los experimentos fueron realizados por 
triplicado. 
Resultados. Para P. aeruginosa el tratamiento 8 fue el 
que presentó la mejor actividad biosurfactante. En la 
figura 1, se presentan los resultados de la actividad 
biosurfactante. Con respecto a la tensión superficial, se 
observa que la mayor disminución se encuentra a las 60 
horas con un valor de 30.9±0.3 dinas/cm. Por otra parte, 
se observa que la actividad emulsificante con un valor 
máximo de 65.9 ± 2.7 % se presenta a las 60 horas. 
En resultados obtenidos para B. subtilis (figura 2), se 
observó que el tratamiento 4 fue el que reportó mejor 
actividad biosurfactante (tensión superficial e índice de 
emulsión), se observa que la tensión superficial 
disminuye significativamente en las primeras 24 horas y 
se mantiene estable hasta el final de la cinética con un 
valor de 32.7±1.3 dinas/cm a las 60 horas. Por otra parte 
observamos que la actividad emulsificante alcanza su 
máximo valor de 14.7 ± 1.5 % a las 24 horas de 
incubación. Posteriormente el índice de emulsión 
disminuye hasta el final de la cinética. En comparación 

con otros estudios repostados, la disminución de la 
tensión superficiales significativa, así como el índice de 
emulsión. Para P. aeruginosa, a concentraciones bajas 
de la fuente de carbono y nitrógeno se observó un efecto 
positivo sobre la tensión superficial (mayor disminución). 
Mientras que el efecto sobre el índice de emulsión fue 
positivo a altas concentraciones. Para B. subtilis, a 
concentraciones altas de carbono y nitrógeno, se observa 
un efecto positivo sobre la tensión superficial y sobre la 
actividad emulsificante. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 
1. Cinética de crecimiento y actividad biosurfactante, tratamiento 8, 

Pseudomonas aeruginosa, 72 horas. A): Tensión superficial (◊), Índice 
de emulsión (□). 

 
Fig. 1. Cinética de crecimiento y actividad biosurfactante, Bacillus 

subtilis, tratamiento 4, 72 horas. A): Tensión superficial (◊), Índice de 
emulsión (□). 

Conclusiones. Se demostró la actividad biosurfactante 
para ambas  cepas,  pero  P. aeruginosa presenta mayor 
actividad biosurfactante. 
Se demostró que las fuentes de carbono y nitrógeno y la 
concentración de ambas afectan en la producción de 
biosurfactantes en ambas cepas estudiadas. 
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