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Introduccion

La fermentacion en medio solido (FMS) favorece la
biodegradacion de hexadecano (HXD) a altas
concentraciones (50 a 700 mg/gas) con Aspergillus niger
(1); sin embargo, a estas altas concentraciones, el HXD
no puede ser biodegradado por en cultivo sumergido por
la misma cepa de Aspergillus niger. Este potencial de la
FMS puede ser aprovechado para el desarrollo de
bioprocesos de degradacion de hidrocarburos alifaticos;
por ello, el objetivo de este trabajo fue determinar los
paramétros cinéticos y rendimientos asociados a la
biodegradacién de hexadecano en FMS con agrolita
como soporte inerte.

Metodologia

Se utilizé Aspergillus niger ATCC 9642 con un tamafio de
indculo de 1x 10 7 esporas mL" de medio de cultivo. Se
us6 un medio de cultivo minimo (2) a razén de 2 mL de
medio por gramo de agrolita seca. Se prepararon medios
de cultivo con concentracions iniciales de HXD de 50,
100 y 200 mg/g de agrolita seca. En todos los casos la
C/N del medio fue 4. El crecimiento de Aspergillus niger
se determind indirectamente a través de la produccion d
CO..

Resultados.

El analisis en linea de la tasa de produccion de CO,
permite identificar con precision los diferentes estados
fisiolégicos del hongo (Fig. 1). Con los tres medios de
cultivo utlizados se obtuvo una fase Lag de alrededor de
70 h. La tasa especifica de produccion de CO, disminuye
ligeramente al aumentar la concentracion inicial de HXD
(Tabla 1). La tasa maxima de produccion de CO,
aumenta de manera signficativa al incrementar la

concentraciéon de HXD en el medio.
Tabla 1. Tasa especifica de crecimiento y periodo de fase lag para A.
niger usando hexadecano como Unica fuente de carbono

HXD inicial Fase Lag 1]
mg HXD g AS ™’ (h) (h™
50 74 £1 0.12 £ 0.004
100 711 0.11 £ 0.021
200 70£1 0.08 £ 0.001

La tasa maxima de produccion de CO, obtenida a partir
de 200 mg de HXD/g AS es casi 7 veces mayor a la
obtenida con 50 mg de HXD/g AS.
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Fig. 1. Tasa de produccion de CO; a diferentes concentraciones de
hexadecano.

La maxima produccion de CO, con la mayor
concentracon de HXD (200 mg/g AS) es casi 10 veces
mayor que la obtenida con la menor concentracion de
HXD (50 mg/g AS). Lo anterior es debido a que al
aumentar la concentracion de HXD la mineralizacién del
carbono aumenta significativamente; esto se ve
claramente reflejado con el aumento en el rendimiento
CO,/HXD (Tabla 1).

Tabla 2. Tasas maximas de producciéon de CO; y rendimiento CO,/HXD
por A. niger en FMS.

HXD Tasa maxima de Produccion v
inicial produccion de CO, final de CO, oo
HXD COo, h" C-Co
me e e (mgco,gas’y M
gAS’) gAS ) mg C-HXD™)
50 0.66 + 0.08 16.50 + 0.53 0.33+0.01
100 1.62 £0.02 51.06 + 1.28 1.02 £0.03
200 4.41 +£0.04 126.64 + 2.43 2.53+0.05

Conclusiones.

El aumento en la mineralizacion del carbono del HXD al
aumentar la concentracion inicial del hidrocarburo sugiere
el desarrollo de bioprocesos de degradacion de
hidrocarburos alifaticos utilizando altas concentraciones
de éstos.
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