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Introducción. En la región sur del estado de Veracruz, la 
industria petrolera es intensa. Existen instalaciones de 
explotación y refinación de cientos de kilómetros, además 
de ductos que cruzan áreas urbanas y rurales. Esta 
infraestructura muchas veces no recibe el mantenimiento 
adecuado que garantice la seguridad del proceso de 
obtención y transporte de hidrocarburos, por lo que el 
riesgo de que ocurra un derrame es alto (1). En el suelo 
de esas zonas pueden encontrarse microorganismos 
hidrocarburoclastas con capacidad de metabolizar, 
degradar y transformar diversos hidrocarburos. La 
presencia de petróleo en el suelo enriquece 
selectivamente la comunidad microbiana capaz de 
adaptarse y utilizar el nuevo sustrato, y crea una 
situación selectiva que puede favorecer su presencia. 
El objetivo de este trabajo consiste en aislar e identificar 
bacterias que tengan la capacidad de degradar 
hidrocarburos y que sean obtenidas a partir de muestras 
de suelo contaminados de esta región. 
 
 
Metodología. Se caracterizó fisicoquímicamente la 
muestra de suelo y se determinaron los hidrocarburos 
totales del petróleo por el método de extracción-
centrifugación (1, 2). Se realizó conteo de bacterias por el 
método de dilución en placa, las bacterias 
hidrocarburoclastas se aislaron en Agar noble adicionado 
con rosa de bengala, estreptomicina y en atmósfera de 
hidrocarburos para lo cual se humedecieron discos de 
papel filtro estéril impregnado con petroleo crudo ligero 
estéril (2). Se utilizaron controles del medio, se incubaron 
las muestras a 35 ºC. La identificación de las colonias fue 
por características morfológicas y pruebas bioquímicas. 
 
Resultados. El suelo presentó hasta 10 veces más 
HTP ́s (62 589.83 mg Kg-1) que el límite permisible por la 
normatividad mexicana (2).  Su caracterización indica 
que es del tipo franco limoso,  pH de 7.2, con 28.6 % de 
materia orgánica, 9.8 ppm de fósforo y 3.6 ppm de 
nitratos. 
Las metodologías utilizadas para el aislamiento e 
identificación permitieron obtener cuatro géneros 
diferentes dentro de 5 cultivos bacterianos 

morfológicamente diferentes aislados a partir del suelo en 
estudio. Las bacterias se presentan en la Tabla 1.  
 

Tabla 1. Pruebas bioquímicas realizadas a las 5 cepas aisladas 

 
 
 En la siguiente Tabla se presentan los resultados de las 
pruebas bioquímicas.  
 

Tabla 2. Pruebas bioquímicas realizadas a las 5 cepas aisladas 
 

 
 
Conclusiones. Las cepas nativas aisladas e 
identificadas del suelo contaminado con hidrocarburos 
permitirán la construcción de un consorcio de bacterias 
que pueda ser utilizado para restaurar el equilibrio de un 
sitio contaminado con hidrocarburos (3). Su identificación 
preliminar coincide con los principales géneros 
bacterianos hidrocarburoclastas.  
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 Resultados de las pruebas bioquímicas 
En la Tabla 19 se puede observar un resumen de los resultados obtenidos en las 

pruebas bioquímicas que permitieron encontrar la familia bacteriana de las cepas: 

 

Tabla 19. Resultados pruebas bioquímicas 

CEPA 
 PRUEBAS BIOQUÍMICAS 

Gram Forma 
Hugh y 
Leifson KB YDC Ureasa D1M Catalasa Oxidasa 

1A(A) - B - - + - N.A + + 
retardado 

2C(A) - B - + N.A N.A N.A + + 
2C(B) - B + - - N.A N.A + - 
5D(A) - B - + N.A N.A N.A + + 
5D(B) - B - - - N.A + + + 

Gram: tinción de Gram; Hugh y Leifson: Crecimiento anaerobio; KB: Crecimiento fluorescente; 
YDC: Colonias amarillas; D1M: Crecimiento en agar D1M; B: Bacilos; N.A: No Aplicada 

 
 

De acuerdo a los resultados obtenidos en las pruebas bioquímicas y 

comparándolos con la clasificación presentada en la  Tabla 6 se concluye lo 

siguiente (Tabla 20): 

Tabla 20.  Resultado de identificación de generos de bacterias hidrocarburoclastas 
CEPA GÉNERO FAMILIA 
2C(B) Erwinia spp. Enterobactereacea 
1A(A) Xanthomona spp. 

Pseudomonadaceae 
5D(A) Pseudomonas spp 
2C(A) Pseudomonas spp 
5D(B) Agrobacterium spp. 

 

 

 La cepa 2C(B) pertenece a la familia Enterobactereacea, género Erwinia. 
Los miembros del género Erwinia son varillas rectas de 0.5 a 1.0 x 1.0 a 3.0 

micras, se les encuentra como células simples, en pares u ocasionalmente en 

cadenas cortas; son Gram negativo, móviles (con flagelación perítrica) y 

anaerobias facultativas. La temperatura para el crecimiento óptimo es de 27-30°C, 

y el máximo está entre 32 a arriba de 40°C. Son fermentativas, oxidasa negativo y 

catalasa positivo; producen ácido de glucosa. Sus colonias son de color crema, 

amarillas o crema blanquecinas (Fierro y Mena, 2009). 
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