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Introducción. La lactoferrina (LF) es una proteína 
transportadora de hierro capaz de unir fuertemente Fe3+. 
Su estudio ha sido punto de interés debido a que posee 
propiedades antibacterianas, antifúngicas, antivirales, 
inmunomoduladoras y anticancerígenas [1]. Por su 
dificultad para ser aislada del resto de las proteínas del 
suero de leche, la impresión molecular puede ser un 
método selectivo que permita su aislamiento [2]. El 
objetivo de este trabajo fue desarrolar un polímero de 
impresión molecular para la recuperación selectiva de la 
LF llevando a cabo un análisis de las Áreas de 
Accesibilidad al Solvente (AAS) y un análisis estructural 
para hacer la selección de los monómeros funcionales. 
 
Metodología. Para determinar la conveniencia de utilizar 
vinilpiridina o ácido metacrílico como monómeros 
funcionales se calcularon las Áreas de Accesibilidad al 
Solvente en el servidor de “Intercaras, Superficies y 
Ensambles de Proteínas” (PISA) usando la estructura de 
la LF en complejación con lactosa y posteriormente se 
hizo un análisis estructural de las interacciones entre la 
LF y diversos derivados piridínicos y carboxílicos [3]. Dos 
polímeros de impresión molecular fueron preparados 
usando vinilpiridina para uno y vinilpiridina-ácido 
metacrílico 1:1 para el otro. Se usó dimetacrilato de 
etilenglicol (50 mg/mL) como entrecruzador y persulfato 
de amonio (0.08 µg/mL) como catalizador; la 
polimerización se llevó a cabo en presencia de una 
disolución de LF pura (50 mg/mL) que sirvió de molde 
para la impresión molecular. La LF fue retirada con 
lavados en una disolución de metanol y ácido acético 1:1. 
La eficiencia de los polímeros de impresión molecular se 
calculó determinando la disminución de LF en una 
mezcla comercial con 15 % de LF mediante la titulación 
del hierro de la LF así como con la electroforesis nativa 
para determinar la composición de proteínas en los 
sobrenadantes después de la interacción con los 
polímeros. 
 
Resultados. El análisis de AAS mostró que existen al 
menos 5 residuos de glutámico que podrían establecer 
contacto electrostático con la vinilpiridina (Glu664, Glu635, 
Glu444, Glu555 and Glu659; AAS= 157.52,142.04, 140.84, 
115.42 and 112.35 Å2, respectivamente) (Fig. 1). Con el 

análisis estructural se determinó que dichos residuos se 
encuentran el lóbulo-C de la LF en una región muy 
expuesta y donde no existe impedimento estérico por lo 
que podrían ser un buen sitio de unión con la vinilpiridina.  

 
Fig. 1. Áreas de acceso al solvente de la LF (eje central, Å2) por 
número de residuo (eje radial). Residuos de unión con vinilpiridina, 
círculos. Residuos de unión con derivados carboxílicos, triángulos. 

 
Con el polímero de vinilpiridina se logró extraer el 34.5% 
de LF presente en la mezcla comercial (eficiencia de 
retención) y también se obtuvo un coeficiente de 
selectividad de 9.91, lo cual es casi 10 veces mayor que 
el obtenido para el polímero en el que no se utilizó un 
molde, demostrando con lo anterior que los polímeros de 
vinilpiridina de impresión molecular pueden utilizarse 
para recuperar la LF selectiva y eficientemente.    
 
Conclusiones. Se logró obtener un polímero de 
vinilpiridina de impresión molecular siendo el único 
selectivo y eficiente para la recuperación de la 
lactoferrina.  La eficiencia de retención obtenida sugiere 
que la impresión molecular puede ser una tecnología de 
interés para la purificación de proteínas importantes a 
partir de fuentes como el suero de leche.  
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