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Introducción. La leche ovina es un producto muy 
valorado por sus cualidades gastronómicas,  
nutracéuticas, su inocuidad para personas intolerantes a 
leche de vaca.  Tiene una alta cotización en el mercado, 
sin embargo,  una práctica frecuente en esta es la 
adulteración de esta con suero de quesería (SQ).  Por 
tanto es necesario un método rápido, efectivo y sensitivo 
para detectar SQ en leche de oveja (1).  Los 
inmunoensayos cumplen estos requisitos. Existen varios 
métodos para determinar la presencia de  SQ  basados 
en la detección de un glicomacropéptido (GMP),  que 
está presente sólo en SQ y no en leche,  pero ninguno de 
estos métodos está enfocado a la detección del GMP 
ovino (GMPo). (2) 

 El objetivo de  este trabajo fue determinar la reactividad 
de anticuerpos policlonales anti-glicomacropéptido bovino  
(que ya se tenían) frente al GMPo para posteriormente  
poder determinar la presencia de SQ ovino. 

Metodología. Extracción de GMPo: muestras líquidas de 
SQ de oveja fueron mezclados con una solución de ácido 
tricloroacético (TCA) a una concentración final de 0,49 
mol.L-1, a fin de precipitar la κ-caseína que reacciona de 
forma cruzada con el GMP. Para recuperar y concentrar 
el GMPo, se dio un segundo tratamiento con TCA a una 
concentración final de 0,86 mol.L-1(1). Se recuperó el 
precipitado que se disolvió en 300 µl de PBS. Las 
muestras de proteína se separaron por SDS-PAGE al 
13.5%. Las proteínas se electrotransfirieron a 
membranas de difluoruro de polivinilideno. La detección 
de GMPo se realizó con anticuerpos policlonalesl anti-
GMP bovinp y con el anticuerpo secundario con fosfatasa 
alcalina conjugada (3). 
 
Resultados. Los anticuerpos policlonales anti-GMP 
bovino detectaron dos fracciones de proteína (PM de 
14.1 y 10.2 kDa) correspondiente a GMPo, Esta última 
fracción fue menos abundante según se aprecia por la 
intensidad de color y tiende a desaparecer conforme 
disminuye la concentración de suero de quesería de 
oveja, lo que indicaría que se encuentra en menor 
cantidad. En la muestra de  GMPb comercial las  dos 
bandas proteicas tienen PM  de 13. 92 y 9.78 kDa (figura 
1). Estas bandas corresponden al GMP en diferentes 
estados de agregación(2). La eficiencia  de este 
procedimiento se demostró mediante inmunoblot de 
muestras de leche de oveja sin SQ con el fin de 

determinar si  en el análisis por la técnica de inmuno blot 
había interferencia  con los componentes de la leche, sin 
embargo,  no se observaron bandas proteicas en la 
leches sin SQ, lo que indica  que no hubo reactividad 
cruzada de los anticuerpos anti-GMPb con los 
componentes de la leche de oveja y que hubo una 
remosión total de la κ-caseina. El límite más bajo de SQo 
detectado en leche fue de hasta  5% (v/v). 
 

 
Figura 1. Inmuno blot para probar reactividad de  los anticuerpos 
policlonales anti-GMP bovino, frente al GMP ovino y determinar límite 
de detección. Se analizaron muestras de leche de oveja adulterada con 

concentraciones crecientes de suero de quesería líquido. L: 10 L de 
leche de oveja  procesada con TCA sin suero de quesería (control 

negativo). GMPb: 10 g de GMP bovino puro (control positivo). 

Conclusiones.  
Los anticuerpos anti-GMPb fueron reactivos a GMPo. 
Esto es importante porque con estos anticuerpos se 
podría desarrollar un inmunoensayo más rápido y 
sensible como el ELISA para detectar y cuantificar SQ  
en leche de oveja de una manera rápida y precisa.  Este 
inmunoensayo puede ser utilizado en las industrias de la 
leche para detectar adulteración de la leche de oveja  con 
suero de quesería. 
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