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Introduccién. Los ambientes con temperaturas frias son
de las condiciones mas extremas para el desarrollo de la
vida. El mecanismo de supervivencia usado por los
microorganismos psicrotolerantes en estos ambientes y su
capacidad de sintetizar biocompuestos son de gran interés
para la industria, entre estos biocompuestos se
encuentran los exopolisacéaridos (EPS), los cuales estan
formados por heteropolisacaridos muy ramificados,
proteinas y &cidos urénicos (1). En la microbiologia
industrial se utiliza la biosintesis de EPS a gran escala
como xantano, alginato y levano para su consumo en las
industrias  alimentaria, farmacéutica, agricola o
biorremediacion (2).

En este trabajo se busca el aumento de la produccién de
EPS por una bacteria psicrotolerante, ademas de evaluar
la presencia de propiedades crioprotectoras 'y
antioxidantes.

Metodologia. Se selecciond la cepa psicrotolerante
productora de EPS por el método de Rojo congo (3), para
optimizar la produccién de EPS mediante superficies de
respuesta en un disefio central compuesto (DDC) 22 con 3
réplicas y 3 factores: fuente de carbono (CeH120s Yy
salvado de trigo), concentracidon de extracto de levadura
(0.25 g/L y 2.5 ¢g/L) y por ultimo la temperatura de
incubacion (4 °C y 37 °C), el andlisis se realizé con el
programa Design expert 7.0.0. Se evalué la propiedad de
crioprotecciéon del EPS, para la cual se sometieron dos
cepas a 4 ciclos de congelamiento/deshielo a las cuales
se les afadio EPS, glicerol como estandar y agua como
control negativo, se observé la viabilidad y morfologia de
estas cepas entre cada ciclo. También se evalud la
actividad antioxidante del EPS con el método 2,2-difenil-1-
picrilhidrazilo (DPPH) empleando concentraciones de
entre 0.05 mg/ml a 1.2 mg/ml del EPS y acido ascorbico
como referencia.

Resultados. La cepa seleccionada dio positivo al método
de Rojo congo al presentar una coloracién blanquecina en
las colonias desarrolladas. El andlisis de los datos del
disefio de experimentos dio como resultado un modelo
cuadratico significativo en el ANOVA para superficie de
respuesta, siendo el factor A (fuente de carbono) el méas
significativo con un valor p de <0.0001. Con las superficies
de respuesta se obtuvieron las condiciones 6ptimas para
la produccion del EPS las cuales fueron: salvado de trigo
como fuente de carbono, una concentracién de extracto de

levadura de 1.38 g/L £ 0.5 y la temperatura de incubacién
de 20.5 °C % 8.2. Los resultados de la actividad
antioxidante se muestran en la Fig.1.
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Fig. 1. Evaluacion de la actividad de secuestro de radicales libres
(%RSA) del EPS.

Los resultados de la evaluacion del EPS se muestran en
la Tabla 1.

Tabla 1. Evaluacién de crioproteccién del EPS (viabilidad de las cepas
en 4 ciclos de congelamiento/deshielo).

Cepa Agua EPS @ Glicerol
KLGCO03 BAC + ++ ++
KLCGO3 LEV + ++ ++

Conclusiones. El disefio de experimentos DCC 22 aporté
las condiciones 6ptimas para la produccién del EPS. La
actividad de secuestro de radicales libres fue baja
comparada con la del &cido ascorbico por lo que se
concluye que el EPS no presenta esta propiedad. Sin
embargo en la prueba de crioproteccién las cepas
sometidas a 4 ciclos de congelamiento/deshielo fueron
viables y no sufrieron dafio celular lo que confirma la
actividad crioprotectora del EPS, comparandose con el
efecto crioprotector del glicerol.
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