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Introducción. En la actualidad se han utilizado diversas 
fuentes de carbono como materia prima para la 
producción de bioetanol, estas pueden ser obtenidas a 
partir de cultivos de primera y segunda generación; estos 
últimos son una opción viable para la producción de 
biocombustibles [1]. El nopal (Opuntia sp.) presenta 
ventajas principalmente por a su alta eficiencia productiva 
y su amplio aprovechamiento en diversas etapas de 
cultivo [2]. Los cladodios de nopal están compuestos 
principalmente de lignina, celulosa, hemicelulosa y 
pectina. Sin embargo, tanto la composición de 
polisacáridos como el contenido de fibra de los cladodios 
depende de algunos factores como la variedad, edad 
además del periodo de cosecha, tipo de suelo y clima [3]. 
Este material permite obtener azúcares simples los 
cuales pueden ser fermentados por bacterias y levaduras 
que tengan la capacidad metabólica de transformarlos en 
etanol por fermentación [4]. El objetivo del presente 
trabajo fue seleccionar una variedad de cladodio de nopal 
para la obtención de azúcares fermentables.  
 
Metodología. A partir de seis variedades de cladodios de 
nopal de 6 y 12 meses de edad se realizó la hidrólisis 
química a 5 % p/v de sólidos, 1 % de H2SO4 p/v, a 121 °C 
y 1 atm de presión durante 40 min. Se cuantificó los 
azúcares reductores por el método DNS [5]. La 
composición de azúcares presentes se determinó usando 
HPLC.  
 
Resultados. El análisis de varianza, mostró que tanto la 
edad como la variedad de los cladodios tiene un efecto 
sobre la cantidad de azúcares reductores (p<0.05) (figura 
1). 

 Figura 1. Azúcares reductores libreados en el proceso de hidrólisis 

quimica al 5 % de sólidos. 

Por otro lado, la máxima cantidad de azúcares se 
encontró en la variedad Atlixco con 6.39 g/L de manosa, 
6.22 g/L de glucosa; 3.45 g/L de galactosa, 3.20 g/L de 
fructosa y en concentraciones menores a 1 g/L se 
encontraron azúcares como la arabinosa, ramnosa y 
xilosa, dando un total de 20.79 g/L de azúcares simples. 
La cantidad de azúcares en base seca se muestran en la 
tabla 1. 

 
Tabla 1. Composición de azúcares en las variedades de cladodio de 

nopal evaluadas.   

g de carbohidratos/100g sólidos 

Nombre Copena VI 
Larreyi 

Goliat Atlixco Energy 
Milpa 
Alta 

Ramnosa ND 0.13 0.24 0.62 0.15 0.07 

Arabinosa ND 0.08 0.59 1.61 0.12 0.07 

Xilosa ND 0.09 0.89 1.02 0.22 0.07 

Fructosa  ND 1.32 2.94 6.86 1.59 0.77 

Manosa  ND 7.80 6.68 13.67 1.72 4.45 

Galactosa  ND 2.53 6.84 7.39 1.79 2.63 

Glucosa  ND 10.39 4.82 13.31 3.40 7.64 

Carbohidratos 
totales 0.00 22.34 22.99 44.48 9.00 15.70 

Carbohidratos 
fermentables 0.00 20.72 18.34 34.37 6.91 14.71 

 
Conclusiones. La mayor cantidad de azúcares se obtuvo 
con la variedad Atlixco de 12 meses de edad con  20.79 
g/L de azúcares, cantidad que equivale a 44.48 g de 
azúcares por cada 100 g de cladodios en base seca. 
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