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Introducción. La fermentación en cultivo sólido es el 
cultivo de microorganismos en sustratos sólidos 
húmedos, ya sea en sustratos inertes o en sustratos 
insolubles que además pueden ser utilizados como 
fuente de carbono y energía. La fermentación se lleva a 
cabo en ausencia o casi ausencia de agua libre; aunque, 
el sustrato debe poseer suficiente humedad para soportar 
el crecimiento y metabolismo del microorganismo. Esto 
se acerca al ambiente natural al cual los 
microorganismos están adaptados (1). Las condiciones 
ambientales tales como la humedad, la actividad del 
agua, el pH, la temperatura, la concentración y 
disponibilidad del sustrato, la aireación, el tamaño de 
partícula y la forma de inoculación afectan 
significativamente tanto el crecimiento como la formación 
de productos. 
 
Metodología.  
Pruebas para caracterización de Ingredientes de la 
ración para aves. 
Se analizó el índice de absorción de agua (2), punto 
crítico de húmedad (3) y la actividad de agua (3) en 
granos de sorgo, maíz y pasta de soya. 
 
Resultados. En el Cuadro 1 se presentan los resultados 
de la evaluación para el uso potencial como soporte de 
las muestras en análisis. El índice de absorción de agua 
(IAA) es la cantidad de agua que puede ser absorbida 
por el sustrato; la pasta de soya presentó los niveles más 
altos (P>0.01) de absorción en comparación con el maíz 
y sorgo, esto se puede atribuir a su bajo contenido de 
lípidos (3), se prefieren materiales con niveles altos de 
IAA, ya que su contenido de húmedad se puede 
modificar durante la fermentación en medio sólido y así 
facilitar el crecimiento y desarrollo del microorganismo. 
Los valores altos de PCH pueden afectar el crecimiento 
de microorganismos debido a que una alta proporción de 
agua está unida al sustrato; por lo tanto, el agua libre no 
es suficiente, afectando así el desarrollo del 
microorganismo (4). Los resultados de las muestras para 
el caso del PCH presentan valores por debajo del 40 % 
de PCH, siendo este el nivel máximo reconocido para el 
crecimiento de Aspergillus niger en fermentación en 
medio sólido. La actividad de agua (aw), es la cantidad 
de agua disponible para llevar a cabo las funciones 

metabólicas del microorganismo sobre el sustrato. Los 
valores reportados en la literatura son entre 0.4 y 0.9 de 
aw para el crecimiento de microorganismos. Los 
resultados obtenidos en el presente estudio muestran 
valores por debajo del valor mínimo requerido para el 
crecimiento de microorganismos, sin embargo estos 
valores permiten ajustar la aw en los niveles requeridos 
para levaduras u hongos filamentosos de interés.   

Cuadro 1. Índice de absorción de agua (IAA), punto crítico de 
humedad (PCH) y actividad de agua (aw) de los ingredientes de la 
ración para ave. 

 
 
Conclusiones. La ración de aves puede ser usada para 
la fermentación en cultivo sólido para la producción de 
enzimas de interés para la nutrición animal. 
Las perspectivas del presente trabajo son la producción 
de enzimas hidrolíticas tanto de lípidos como 
carbohidratos usando hongos filamentosos GRAS y 
levaduras que ayuden a incrementar la digestibilidad de 
alimentos básicos para los animales de la granja.      
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