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Introducción. El cultivo de células en suspensión de 
Azadirachta indica en biorreactores, ha sido empleado 
para la producción de metabolitos secundarios, pese a 
que este tipo de células se han considerado como 
sensibles ante el estrés generado por las condiciones de 
operación del reactor. 
El objetivo de este trabajo es relacionar los efectos del 
estrés hidrodinámico y el estrés por alta oferta de 
oxígeno en cultivos en suspensión de células de A. 
indica, como posibles elicitores abióticos en la producción 
de compuestos con actividad antialimentaria en insectos. 
 
Metodología. Se evaluaron diferentes niveles de estrés 
hidrodinámico (400 y 800 rpm) y por alta oferta de 
oxígeno (30 y 80 % oxígeno disuelto OD) en reactor de 
tanque agitado de 3 L (control matraz Erlenmeyer de 500 
mL). Se midió peso seco (gCS/L), viabilidad con azul de 
Evans. Síntesis de H2O2 y de guayacol peroxidasa (GPX) 
como respuestas ante el estrés (1), (2). Los limonoides 
con actividad antialimentaria se medirán por HPLC (3). 
 
Resultados. 

 
Fig. 1. Crecimiento celular de células de A. indica sometidas a 

diferentes niveles de estrés hidrodinámico y por alta oferta de oxígeno. 
 

 
  

Fig 2. Dinámica del peróxido intracelular de A. indica sometida a 
diferentes niveles de estrés hidrodinámico y por alta oferta de oxígeno. 

El inserto muestra las primeras ocho horas de cultivo. 
 

 
Fig 3. Respuestas ante distintos niveles de estrés hidrodinámico 

 

 
Fig 4. Respuestas ante distintos niveles de oferta de oxígeno  

 
Se espera que la síntesis de metabolitos secundarios se 
incremente al aumentar el nivel de estrés, donde 
disminuyen el crecimiento y la viabilidad celular (Fig 1, 3, 
y 4). Si se relaciona síntesis de H2O2, GPX y viabilidad al 
final de la fase exponencial , donde se ha reportado que 
las células son más sensibles ante el estrés 
hidrodinámico, disminuyen tanto el H2O2 intracelular 
como GPX intracelular (Fig 3). Por otro lado, se observa 
un aumento de H2O2 y GPX intracelular en el estrés por 
alta oferta de oxígeno (Fig 4) 
 
Conclusiones. El estrés afecta la viabilidad y el 
crecimiento. Puede haber otros mecanismos 
antioxidativos distintos a GPX que estuvieran activos 
para mantener el equilibro oxidativo a nivel intracelular en 
el estrés hidrodinámico, mientras que la GPX pareciera 
responder al incremento de H2O2 intracelular en el estrés 
por alta oferta de oxígeno.  
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