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Introducción. Castilleja tenuiflora (familia 
Orobanchaceae) es una planta hemiparásita con 
propiedades anti-inflamatorias antioxidantes y citotóxicas; 
estas actividades se atribuyen a los feniletanoides como 
el verbascosido1. En condiciones in vitro, la aplicación de 
H2O2 y vanillina inducen la formación de haustorios, 
órgano que une al hospedero con la hemiparásita a 
través de las raíces2. 
El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de 
H2O2 y vanillina en la concentración del feniletanoide 
verbascósido en plántulas de C. tenuiflora que forman 
haustorios en sus raíces. 
 
Metodología. Las plantas de C. tenuiflora (21 días de 
edad) fueron crecidas en tubos de ensaye en medio de 
cultivo semisólido SH. Posteriormente, se aplicaron 25 
µM de H2O2, 25 µM de vanillina, y 25 µM vanillina + 25 
µM H2O2. Después de 21 días, tiempo estandarizado 
para la formación de haustorios3, se observó si había 
presencia de haustorios por microscopía estereoscópica; 
se realizó el análisis de los compuestos activos por 
cromatografía de líquidos de alta resolución acoplado a 
un espectrómetro de masas  (HPLC-MS) y se cuantificó 
el verbascosido en los extractos de la parte aérea y raíz. 
 
Resultados. En las tres condiciones se observó la 
formación de haustorios, caracterizados por zonas de 
abultamiento en la epidermis de la raíz (Fig.1) y en 
algunos casos con la presencia de vellosidades (Fig.1B y 
D), como ya ha sido reportado3 y no así con el control. 

El análisis químico por HPLC (Tabla 1) mostró que la 
concentración de verbascósido (VB) en los extractos de 
parte aérea fue significativamente mayor cuando se 
aplicaron los tratamientos. Con la combinación 
vanillina+H2O2 (449.9 mg VB/g extracto), se observó la 
mayor concentración, respecto a lo obtenido con el 
control (170 mg de VB/g extracto), H2O2 (203.9 mg de 
VB/g extracto) y vanillina (336.8 mg de VB/g extracto). En 
raíz no se observó un incremento significativo e inclusive 
se detectó una disminución con la mezcla de vanillina 
+H2O2 (17.2 mg de VB/g extracto) con respecto al control 
(34.7 mg de VB/g extracto). 

La aplicación de H2O2, de vanillina y su combinación 
provocan cambios en la anatomía de raíces (formación 
de haustorios) e incremento en la acumulación de los 
compuestos activos de interés en la parte aérea. Es 
posible que la aplicación exógena de vanillina influya en 

la biosíntesis de verbascósido a nivel de PAL (enzima 
primaria de los fenilpropanoides) como ocurre en Glicine 
max4. Lo anterior constituye una estrategia para 
favorecer su producción en plantas cultivadas in vitro. 

             
Fig. 1. Haustorios en raíces de C. tenuiflora tratadas con 
H2O2, vanillina y vanillina +H2O2. A) Control; (B) H2O2 
(C) vanillina y (D) vanillina +H2O2. La flecha indica los 
haustorios. Barra= 1mm 
 
Tabla 1. Concentración de verbascósido (mg/g extracto) 

en extractos de C. tenuiflora 
 Control H2O2 Vanillina Vanillina 

+H2O2 
Parte 
aérea 

170.0±8.0 203.9±3.1 336.8±6.6 449.9±6.0 
 

Raíz 34.7±0.43 49.0±0.37 59.6±0.45 17.2±0.18 

 
Conclusiones. La aplicación de los H2O2 y vanillina 
induce la formación de haustorios en raíces de C. 
tenuiflora e incrementa la concentración del feniletanoide 
verbascósido en los extractos de parte aérea. El 
tratamiento más efectivo fue vanillina +H2O2. 
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