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Introducción. Mammillaria haageana es una cactácea 
endémica de México, sus individuos son muy apreciados 
como plantas ornamentales; por lo que es fuertemente 
saqueada de su hábitat. Esta especie se encuentra 
catalogada en la Lista Roja de la Unión Internacional 
para la Conservación de la Naturaleza (UICN). Con base 
en lo anterior, el presente trabajo tuvo como objetivo 
propagar in vitro este taxón utilizando diferentes 
concentraciones de la citocinina 6-γ,γ-
dimetilalilaminopurina (2ip), aclimatizar las plántulas 
propagadas y evaluar la supervivencia de estas. Los 
resultados obtenidos demostraron que el cultivo in vitro 
fue exitoso, así como el proceso de aclimatización. 
 
Metodología. Se utilizó una planta madura de M. 
haageana sometida a etiolación para la obtención de 
explantes, los cuales fueron cultivados in vitro en medio 
MS enriquecido (1,2), bajo diferentes concentraciones de 
2 ip. Los explantes se incubaron con un fotoperiodo de 

16 h luz y 8 h de obscuridad, 25 m m
2
 s

-1
 de irradiación 

luminosa (PAR) y una temperatura de entre  23  a 26 °C. 
Los brotes obtenidos se aclimatizaron y trasplantaron a 
suelo, disminuyendo gradualmente la humedad relativa e 
incrementando el PAR y la temperatura (3,4), y después 
de dos meses se estimó el porcentaje de supervivencia. 
 
Resultados. El grupo testigo y todos los tratamientos con 
2ip indujeron la formación de callo en las zonas de corte 
de cada explante (Figura 1).  
 

 
 

Fig 1. Callo (a) y brotes (b) de Mammillaria haageana propagada in 
vitro a las 12 semanas de incubación. 

 
Mientras que la formación de brotes solo ocurrió en las 
concentraciones de 10 y 20 mg/L de 2 ip respectivamente 
(Tabla1). 
 
 

Tabla 1. Respuestas morfogenéticas de los explantes de Mammillaria 
haageana cultivados en medio MS 

 

Tratamientos 
mg/L de 2ip 

Brotes 

Porcentaje de 
producción 

Color Forma 

0.0 0.0 - - 

1.0 0.0 - - 

5.0 0.0 - - 

10.0 76.6 Verde Globosa 

20.0 90 Verde Globosa 

 
La generación de plántulas se desencadenó por el 
fenómeno de etiolación, que estimuló a la planta 
donadora a incrementar la concentración de auxinas 
endógenas con efectos directos en el crecimiento; 
propiciando el alargamiento y diferenciación celular en 
combinación con la citocinina exógena (2ip), estos 
resultados concuerdan con los consignados en otros 
estudios (1). No se observaron problemas de oxidación ni 
vitrificación durante los ensayos in vitro. Todos los brotes 
que presentaron raíces in vitro se trasplantaron a 
condiciones ex vivo, obteniendo hasta el 100% de 
supervivencia, después de dos meses. Los brotes 
alcanzaron una altura y diámetro promedio de 3 cm y 2 
cm respectivamente. 
 
Conclusiones. El proceso de etiolación al cual fue 
sometida la planta de Mammillaria haageana tuvo un 
efecto directo en la proliferación in vitro de callo y 
plántulas. El medio MS basal adicionado con 20 mg/L de 
2 ip resulto ser el más eficaz de los tratamientos para la 
obtención de brotes. El procedimiento de aclimatización 
fue adecuado logrando la supervivencia de todas las 
plántulas trasplantadas a suelo. 
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