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Introduccion. En la rizésfera el hierro es uno de los
cuatro elementos mas importantes y su forma soluble
(Fe+2) se encuentra en un rango de <0.1 a 25 ppm. En
suelos con deficiencia de hierro, suelos calcareos y un
elevado pH la disponibilidad de este elemento se
disminuye y provoca sintomas de pérdida de color,
disminucién de biomasa y rendimiento (1). Compuestos
quelantes del Fe derivados del EDTA, son productos
sintéticos utilizados para corregir este problema y que
dentro de la agricultura organica no estan permitidos. Los
sideroforos son compuestos naturales producidos por los
microorganismos  que  actuan como  agentes
solubilizadores y de transporte de hierro hacia las
plantas. En este trabajo se evaludé la produccién de
sideroforos a partir bacterias promotoras del crecimiento
vegetal (BPCV). Se comparo con literatura y se disefié un
medio de cultivo que maximizé la concentracion de
sideréforos en el cultivo sumergido. Se utilizé un disefio
de mezclas para determinar la proporcion de cada uno de
los microorganismos seleccionados. Mediante un disefio
factorial (2k+1c) se llevé a cabo el escalamiento a nivel
fermentador piloto.

Metodologia. P. fluorescens, 2 cepas de B. subtilis y A.
brasilense se cultivaron en medio sélido cromoazurol S
(CAS) formulado por Schwyn & Neilands (1986) como
método inicial en la produccién de sideroforos (2).
Después de la discriminacion inicial con el medio CAS se
realizé el cultivo de los microorganismos seleccionados
en diferentes sustratos liquidos para cuantificar la
produccion de sideroforos. Se evaluaron 2 medios de
cultivo liquidos de bibliografia: el medio de Simmon &
Tessman (1963) y uno a base de casaminoéacidos (Cas)
de Hernandez et al, (2004) (3). Se evalué una
formulaciéon del CBB (FCB). Se utilizé6 al mesilato de
desferroxamina como  solucién patrén en la
cuantificacion. La cuantificacion utilizada se basé en el
meétodo modificado de Schwyn & Neilands por Alexander
& Zuberer (1990) (4). Con el medio FCB se realizé un
disefio de mezclas Simplex-Centroide. A nivel
fermentador se utilizdé un diseno (2k+1c) para el
escalamiento.

Resultados. Se cuantificd la produccion de sideréforos
en los medios S&T, Cas y FCB en donde el medio FCB
mostro la mayor concentracién seguido del medio Cas y
S&T. Se analizaron los resultados del disefio de mezcla

mediante el software Statgraphics Centurion XVI. El
andlisis resultante indicé la proporcion de los
microrganismos asi como la concentracion maxima (180
ppm) y siendo superior a la reportada por Gupta & Gopal
(2008) (5), Alexander & Zuberer (1991) y Hernandez et,
al (2004) con los microorganismo Pf01, Bs01 y Ab0O1. La
mezcla fue llevada a fermentador piloto encontrando una
desviacion del 7.7% la produccion de sideréforos. Se
sigue evaluando para encontrar las condiciones de
fermentador que optimicen la produccién.
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Fig. 1. Bacterias
positivas al medio
CAS.

Fig. 2. Concentracién de sideroforos a 48h
de proceso.

Conclusiones. En base al disefio de mezcla se
determind la proporcién de P. fluorescens, B. subtilis 01y
A. brasilense para producir de 180 ppm de siderdéforos,
superior a lo reportado en la literatura. La concentracion
a nivel fermentador se encuentra en un 7.7% desviado de
su escala anterior. La optimizacién a nivel biorreactor
estd en progreso, al igual se encuentra en evaluacion a
nivel campo por parte de la Universidad Politécnica de
Pénjamo.
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