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Introducción. El cultivo de papa es el cuarto más 
importante del mundo seguido del arroz, trigo y maíz con 
una producción anual de aproximadamente 365 millones 
de toneladas anuales, de las cuales 1700 toneladas son 
producidas en México. Este cultivo es susceptible a 
infecciones por fitopatógenos. Hongos como Fusarium 
oxysporum, Rhizoctonia solani y Phytophthora infestans 
ocasionan importantes pérdidas económicas para el 
cultivo, devastando hasta en un 60 o 70%.  En 2012 el uso 
de bactericidas y fungicidas para la prevención oscilaban 
en 197mil toneladas (1). Sin embargo, hoy en día esto va 
en un incremento acelerado debido a la resistencia y 
tolerancia que los fitopatógenos presentan, aumentando 
costos de producción,  impactos a la salud y al medio 
ambiente.  
El objetivo principal del proyecto es la elaboración de un 
biofungicida a base de bacterias endófitas aisladas de 
plantas de papa con capacidad para inhibir el crecimiento 
de fitopatógenos.  
 
Metodología. Se realizó una colecta de plantas de papa 
de un huerto comercial en el Estado de Michoacán. El 
aislamiento de los endófitos se llevó acabo por maceración 
en condiciones estériles  del tejido de: tubérculo, raíz, tallo, 
hoja y frutos usando solución salina 0.85%, posterior a la 
desinfección superficial con solución de hipoclorito 
(60ppm) y etanol (85%), dentro las 6 horas siguientes  de 
la colecta de la plantas.  Las cepas bacterianas endófitas 
aisladas  fueron caracterizadas por morfología colonial y 
microscopia a la tinción de Gram, además de bioquímicas 
y ensayos de catalasas. Pruebas de antagonismo directo 
in vitro fueron realizados con F. oxysporum, R. solani y P. 
infestans fitopatógenos de papa (Fig. 1). 
 
Resultados. Se obtuvieron un total 147 bacterias 
endófitas iniciales (Tabla 1) de las cuales se seleccionaron 
92 para pruebas posteriores. Solo 48 cepas endófitas 
bacterianas presentaron actividad antifúngica  y 16 de 
ellas mostraron inhibición significativa para los tres 
hongos. Un análisis de antagonismo cuantitativo nos 
permitió seleccionar las 10 mejores cepas endófitas por 
mostrar alto porcentaje de inhibición en el desarrollo de los 
hongos, las cuales serán usadas en la formulación del 
biofungicida.  
 

 Fig. 1. Pruebas de antagonismo directo de las bacterias endófitas 
contra los fitopatógenos Rhizoctonia sonali y Fusarium oxysporum. 

 

Tabla 1. Cantidad de aislados bacterianos de los diferentes tejidos de la 
planta. 

 
Conclusiones. 48 de las 92 cepas endófitas  bacterianas 
asiladas presentaron antagonismo contra alguno de los 3 
patógenos (F. oxysporum, R. solani y P. infestan), el 33% 
de ellas presentó actividad significativa contra los 3 
hongos, permitiendo establecer la selección de 10 cepas 
que serán utilizadas en  la producción de un biofungicida 
que será probado en condiciones de invernadero para el 
análisis del antagonismo in vivo.  
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