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Introduccion. La amplia gama de aplicaciones del
material lignocelulésico estan en funcién de los
tratamientos aplicados a la biomasa que tiene como
objetivo separar y proporcionar un acceso mas facil a
cada uno de los componentes (celulosa, hemicelulosa y
lignina) (1).

El uso de biomasa procedente de residuos agricolas es
actualmente muy utilizada para la obtencion de
biopolimeros. En el caso de la cebada (Hordeum
vulgare), un kilogramo corresponde a 0.750 gramos de
paja (2). Por esta razon, la paja de cebada es una buena
alternativa para la extraccion de material lignoceluldsico.
Debido a la diversidad de grupos funcionales de la lignina
permiten su uso como agente dispersante en las mezclas
de cemento y yeso, como emulsionante o quelante, en la
produccién de polimeros entre otras. Estas aplicaciones
se realizan utilizando la lignina en forma de
lignosulfonato (Chakrabarty, et al., 2009). Para producir
este compuesto el proceso requiere temperaturas y
presion altas para despresurizar las fibras del material
celulésico y alcanzar su disgregacion. Ademas, es
importante considerar el tamafio de particula y la
concentracion del sulfito para encomtrar el maximo
rendimiento de deslignificacion.

En este trabajo de investigacion se tomaron en cuenta
tres variables independientes: tamafio de la paja de
cebada, concentracion del sulfito y el tiempo de coccion.
Como variable dependiente se considerd el procentaje
del rendimiento de deslignificacién. Los resultados
experimentales fueron ajustados a través de un modelo
de Red Neuronal Artificial (RNA) para encontrar una
combinaciéon o6ptima de valores que produjeran el
rendimiento méaximo de deslignificacion.

Metodologia. Las Redes Neuronales Artificiales (RNA)
han sido aplicadas para modelar sistemas dinamicos de
distintas areas. En particular, en este trabajo se han
aplicado las RNAs para ajustar un conjunto de datos que
permitan la representacién del proceso de extraccién de
lignosulfonatos a partir de paja de cebada.

Para conocer datos reales sobre el porcentaje de
deslignificacion, se consideraron como variables del
proceso el tiempo de coccion de la paja de cebada, la
concentracion del sulfito aplicado, asi como el tamafio de
la paja. Con los datos recolectados de la realizacion de
75 experimentos, cada uno por triplicado, se utilizd el
toolbox de Matlab® de RNAs para llevar a cabo el ajuste

de los datos. Se obtuvo un modelo de RNA 6ptimo con
un error cuadratico medio (mse) minimo, y se calculé el
porcentaje de rendimiento 6ptimo, asi como los
parametros  correspondientes a las  variables
independientes que generaban el 6ptimo.

Resultados. El modelo obtenido, que contiene una capa
oculta con 20 neuronas y un valor de mse igual a 1.2
(figura 1), fue utilizado para estimar los parametros del
valor optimo del procentaje de deslignificacion.
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Fig. Modelo de RNA (3:20:1) obtenido

El valor mas alto de material solubilizado que se calcul6
con el modelo de RNA obtenido fue de 24.6%, para un
tamafio de paja de cebada de 16, un tiempo de coccion
de 42 minutos, y una concentracion de sulfito del 15%.

Conclusiones. Los datos experimentales fueron
utilizados para crear diferentes modelos de RNA, las
cuales fueron entrenadas con diferente numero de
neuronas, diez veces cada modelo. La RNA con el mejor
mse (1.2) fue tomada para realizar la busqueda del valor
Optimo para el porcentaje de deslignificacion. El valor
maximo encontrado con el modelo de RNA para el
material solubilizado fue de 24.6%, utilizando un tamafo
de particula de 16, 42 minutos de cocciéon y
concentracién de sulfito al 7%.
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