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Introducción. Las lipasas (triacilglicerol hidrolasas) son 
catalizadoras en reacciones lipolíticas, a través de la 
hidrólisis de los enlaces éster en la interfase lípido-agua 
(1). Son producidas por diversos microorganismos, en 
ocasiones en conjunto con esterasas; son capaces de 
llevar a cabo la esterificación, intesterificación y 
transesterificación. Algunos ejemplos de cepas utilizadas 
por su producción de lipasas son Pseudomonas 
aeruginosa, Burkholderia cepacia y Bacillus pumilus (2). 
Uno de los métodos más utilizados para detección de 
lipasas es la utilización de Rodamina B, sin embargo este 
método es inespecífico ya que también detecta 
esterasas. 
El objetivo de este trabajo fue la detección 
espectrofotométrica de actividad lipolítica utilizando 
nitrofenil palmitato como sustrato con la finalidad de 
obtener sobrenadantes con potencial de realizar 
biocatálisis en la transesterificación de aceites vegetales 
residuales.   
 
Metodología. Se tomaron muestras de suelo 
contaminado con aceite vegetal residual que fueron 
transportadas en bolsas plásticas estériles. Se 
procesaron por medio de dilución seriada y se sembraron 
en agar nutritivo y agar papa dextrosa con revisiones 
periódicas cada 24 h. Como “screening” primario para 
detección de actividad lipolítica se sembraron en agar 
rodamina B por 96 h revisadas bajo luz UV a 350 nm. 
Una vez seleccionadas las cepas con potencial de 
producción en base a halo de fluorescencia se 
sometieron a detección espectrofotométrica utilizando 
una solución de p-nitrofenil palmitato con Tris HCl y 
Tritón X-100 como sustrato específico a intervalos de 24 
h por 120 h para bacterias y 168 h para hongos. 
Posteriormente se encapsularon los sobrenadantes 
obtenidos en alginato de sodio al 3% y se determinaron 
sus características de estabilidad. 
 
Resultados. Se obtuvieron 100 cepas a partir de suelo, 
76 bacterias y 24 hongos, del “screenning” inicial (Agar 
Rodamina B) se obtuvieron 38 cepas bacterianas y 14 
cepas fúngicas positivas para actividad lipolítica (Fig. 1).  
 
 
 
 
 
 

Fig. 1 A) Cepa fúngica B) Cepa bacteriana. 

 

 
Fig. 2 Actividad lipolítica extracelular bacteriana. 

 
Se seleccionaron a las 3 cepas bacterianas con mayor 
actividad y se sometieron a cuantificación 
espectrofotométrica (Fig. 2) obteniendo 480 UI/L para la 
cepa con mayor producción la cual se encapsuló en 
alginato de sodio en esferas con un rango de diámetro de 
0.5 a 2 mm. Al determinar su actividad posterior al 
encapsulamiento se observó una disminución del 16.4% 
después de 21 días de almacenamiento a 4 °C. Se 
determinó una temperatura óptima de actividad de 60 °C 
y tolerancia al metanol, con una reusabilidad de 2 ciclos. 
 

Conclusiones. Se confirmó la utilidad del “screening” 
con agar rodamina B como método de selección de 
cepas con actividad lipolítica. Se seleccionó una cepa 
bacteriana por su actividad lipolítica extracelular, de la 
cual se encapsuló el sobrenadante y se analizó su rango 
de tolerancia sobre los parámetros requeridos para 
realizar la transesterificación enzimática de aceites 
vegetales residuales obteniendo resultados que muestran 
potencial efectividad sobre la obtención de biodiesel.  
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