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Introducción. Las lacasas son enzimas que pertenecen 
al grupo de las bencenodiol: oxígeno oxidorreductasas 
(EC 1.10.3.2) las cuales se caracterizan por la habilidad 
para catalizar un amplio espectro de compuestos fenólicos 
y aromáticos. Desde un punto de vista medioambiental, el 
uso de enzimas en el sector industrial supone un avance 
importante para muchos procesos, en los cuales los 
catalizadores químicos son la base de las reacciones. Sin 
embargo, el uso  de estos biocatalizadores está limitado 
por su inestabilidad y su alto costo. Es por esto que el 
desarrollo de técnicas como la inmovilización de enzimas 
puede ser una solución que permite superar estos 
inconvenientes. 
El objetivo de este trabajo es evaluar  la estabilidad  de 
enzimas inmovilizadas en diferentes soportes bajo ciertas 
condiciones de pH y temperatura. Los resultados fueron 
comparados con el desempeño de la enzima libre. 
 
Metodología.  

 
Resultados. Se obtuvieron lacasas a partir de una 
especie endémica de Pycnoporus sanguineus aislada por 
la Universidad Autónoma de Nuevo León. Se realizó la 
inmovilización enzimática en tres soportes diferentes 
(Eupergit, Immobead y Lentikats) y se evaluaron 
diferentes técnicas de inmovilización. El mejor método de 
inmovilización fue por enlaces covalentes. Los porcentajes 
de retención  enzimática por enlaces covalentes con 
Eupergit e Immobead fueron mayores al 90%, mientras 
que el método de atrapamiento con Lentikats fue de 95%, 
sin presentar pérdidas por desprendimiento. 
Posteriormente se determinó la actividad enzimática de las 
enzimas inmovilizadas, los resultados mostraron mayor 

expresión de actividad con respecto a la enzima libre en 
condiciones de pH mayor al óptimo reportado para esta 
especie, hasta en un 30 % a pH 6 en Eupergit. (Fig. 1) En 
cuanto a la actividad expresada a diversas temperaturas, 
Eupergit e Immobead presentaron un comportamiento 
similar a la enzima libre, se logró un máximo de actividad 
a 70°C, mientras que lentikats se vuelve inestable a 50°C.  
La estabilidad en función del tiempo a pH ácidos se mejoró 
usando Lentikats, logrando conservar más del 90% de 
actividad enzimática a las 84 horas a pH 2. Finalmente, las 
pruebas de reusabilidad muestran resultados favorables, 
logrando utilizar los tres soportes satisfactoriamente por al 
menos 5 ciclos.  

Fig. 1. Gráfico de actividad enzimática en función del pH de reacción. 
 

Conclusiones. Es posible mejorar el desempeño de las 
lacasas bajo condiciones de pH y temperatura que pueden 
ser hostiles para el uso de estas enzimas sin inmovilizar, 
así como su reusabilidad para posibles aplicaciones. El 
desarrollo de este trabajo aporta mejores herramientas 
para el diseño de sistemas biocatalíticos rentables y que 
sean amigables con el medioambiente. 
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