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Introduccion.

Una lipasa puede ser definida como una triacilglicerol éster
hidrolasas (EC. 3.1.1.3), cuya funcién biol6gica es catalizar
la hidrélisis de ésteres, especialmente de cadena larga
para producir acidos grasos libres y glicerol en una
interfase lipido-agua [2].Ademas, las lipasas también son
capaces de catalizar reacciones de sintesis en un medio no
acuoso, mediantes reacciones de esterificacion,
transesterificacion, acidolisis, interesterificacion, alcoholisis,
aminolisis y oximolisis, en disolventes organicos anhidros
de muchos ésteres naturales y sintéticos [8]. Sin embargo,
las enzimas solubles no son adecuadas a escala
industrial debido a la baja solubilidad, y a la dificultad de
recuperacion y de reuso [3]. No obstante, la inmovilizacion
de enzimas sobre materiales inertes se ha empleado
como estrategia para estabilizacion de un catalizador a
nivel industrial.

Entre los soportes de inmovilizacion empleados se
encuentran: los polimeros, los materiales inorganicos, los
materiales  hibridos  organicos-inorganicos [4]. La
modificacién de estos Ultimos con compuestos organicos
polares debe mejorar la interaccion entre la enzima y el
soporte, y la interaccion debe ser principalmente por
fuerzas fisicas (puentes de hidrégeno, de Van del Waals,
electrostaticas) o unidn quimica [6].

Por lo tanto, comparando las enzimas solubles las
propiedades cataliticas de las enzimas inmovilizadas en
soportes con grupos hidrofébicos como el dodecilsulfato de
sodio (SDS), debe incrementar la actividad catalitica de la

lipasa, por  participar en el proceso de activacion
interfacial.

Los hidréxidos dobles laminares (HDL) son conocidos
como arcillas sintéticas. Los compuestos estan

representados por la formula general: [M**;_M*" x(OH),]*
A™ ymnH,O; donde M* y M* son los cationes
involucrados y A, un anibn de carga m  [9]. Las
caracteristicas fisico-quimicas del espacio interlaminar
dependen del anién, que puede ser organico y puede
formar soportes nuevos para la inmoviliacion de especies
cataliticas a través de la intercalacion o mediante adsorcién
sobre la superficie externa. A pesar de las restricciones de
tamafio con respecto a la intercalacion de enzimas,
pequefios aniones organicos intercalados permiten
interactuar con las enzimas [4].

En este trabajo se sintetiz6 un HDL-Mg/Al (4:1), al cual fué
preparado por la intercalaciéon de moléculas de dodeci
sulfato de sodio, y bajo el cual se probaron las condiciones
de inmovilizacion de las lipasas antes citadas.

Otro mecanismo propuesto es la interaccion de la enzima
con grupos OH presentes en la superficie exterior de los
cristales de los HDL. La inmovilizacién de una enzima en
un soporte adecuado ha mostrado que incrementa la
actividad y estabilidad de una enzima. Actualmente, se
han empleado métodos fisicos y quimicos se en la
inmovilizacién de lipasas de C. antarctica(CALB), T.
lanouiginosus(TLL), R. miehie (RML). El método de
adsorcion de la enzima sobre un soporte es el mas sencillo
y barato en comparacién con el método covalente [12].
Metodologia
Sintesis de la hidrotalcita Mg/Al-NO3 con el método de [10,
11]. De donde D, es el soporte con la menor concentracion
de dodecilsulfato de sodio y A, es la maxima
concentracion en el soporte.
a) Inmovilizacion de la lipasa [10]
b) Determinacion dela concentracion de proteina de
acuerdo con el método de Bradford [5] y Lowry [7]
c) Caracterizacion fisico-quimica del hidréxido doble
laminar HDL antes y después de la inmovilizacion
por XRD, FTIR, SEM y TEM.
1. El analisis de difraccion de rayos X (DRX) se realiz6 de
acuerdo a la metodologia propuesta por [1]
2. La Espectroscopia de inflarrojo (FTIR) se realizé bajo
las especificaciones establecidas en el articulo [1]
3. La microscopia electrénica de escaneo se realizd
siguiendo el protocolo de [10]

Resultados
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Fig. 1. Difractogramas de los soportes con SDS a) Mg/Al (4:1)A, b) Mg/Al
(4:1)B, c) Mg/Al (4:1)C y d) Mg/Al (4:1)D.
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Fig.2. Espectros de infrarrojo para
los soportes con SDS.

a) Mg/Al (4:1)A, b) Mg/Al(4:1)B, ¢ ) Mg/Al

(4:1)14C, d) Mg/Al(4:1)D.
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inmovilizacion por
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R. miehie (RML)
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R. miehie (RML)
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Conclusiones. En este trabajo fue posible inmovilizar las
lipasas de C. antarctica (CALB), T. lanouginosus (TLL) y
R, miehie (RML), obteniendo wuna mayor eficiencia de
inmovilizacién con el soporte Mg/Al (4:1)D para la lipasa
de C. antartica (CALB) vy con el soporte Mg/Al (4:1)A
para las lipasas de T. lanouginosus (TLL) y R. miehie
(RML). De las 3 lipasas inmovilizadas la que presentd
mayor eficiencia de inmovilizacion fue la T. lanouginosus
(TLL) con 52.08 % y con actividad recuperada de 54.48%.
El pH o6ptimo de inmovilizacién fue de 7 en buffer de
fosfatos para las 3 lipasas (datos no mostrados), asi
mismo, asi como la temperatura de inmovilizacién fue de
25 °C en todos los casos.
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