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Introducción. La producción mundial de las 
ciclodextrinas ha ido en aumento en los últimos años, 
debido a sus diversas aplicaciones por la capacidad de 
hacer complejos de inclusión con compuestos orgánicos 
(1). Este sector emplea CGTasa  que toma como sustrato 
el almidón de maíz con alto contenido de amilosa (20-
25%). Recientemente se han realizado diversos trabajos 
que buscan nuevas fuentes de almidón, esto con el fin de 
utilizarlo como sustrato que se empleen en la producción 
eficiente de CGTasa y ciclodextrinas (2).  
El objetivo del presente trabajo fue emplear almidón de 
amaranto (AA) para utilizarlo como sustrato de Bacillus 
megaterium para la obtención y purificación de CGTasas 
 
Metodología. Se obtuvo la CGTasa por medio de una 
fermentación sumergida. La actividad enzimática se 
evaluó mediante  la producción de β-CD por el método 
de Fenilalanina. La purificación de la enzima se realizo 
en 2 etapas. Primero se realizo una  precipitación del 
sobrenadante por medio de saturación con sulfato de 
amonio al 50%, 75% y 90%. Posteriormente se pasó por 
una columna Sephadex G-200. Finalmente se evaluó su 
peso molecular aparente mediante electroforesis SDS-
PAGE al 12%. 
 
Resultados. El AA es un sustrato que estimula la 
producción de CGTasa al exterior del medio. A medida 
que se fue purificando la CGTasa fue incrementando la 
actividad específica hasta purificarla 7 veces con una 
actividad de 688.66 U/mg con una recuperación del 21%. 
Kitahata (1974)(3), obtuvo hasta un 50% de rendimiento 
de una CGTasa obtenida de Bacillus sp. (5 etapas de 
purificación), con aproximadamente la mitad de actividad 
específica encontrada en la CGTasa del presente 
estudio.  
 

Tabla 1. Purificación de CGTasa producida por B. megaterium. 

 

 

La enzima purificada dio una sola banda de proteína por 
SDS-PAGE. Se estimo un peso molecular aparente de 66 
KDa (Figura 1), este valor es muy cercano a lo 
establecido de 68.2 KDa por Pishtyski (2008)(4) a partir 
de B. megaterium, sin embargo otros autores han 
reportado diversos pesos moleculares según el tipo de 
microorganismo que la produce,  69, 75,  y 76KDa por 
Bacillus sp. (5).  

 
Fig. 1. Perfil electroforético de: a) Estándar proteico b) CGTasa 

purificadas de B.megaterium, empleando como fuente de carbono AA. 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Conclusiones. Como resultado de este estudio se 
comprobó que el almidón de amaranto tiene un gran 
potencial para la producción de CGTasa, y se puede 
considerar como una alternativa eficiente  para la 
producción de β-CD por lo que se ofrece una opción para 
sustituir o reemplazar a los almidones convencionales 
utilizados para este fin. 
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