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Introduccion. La transesterificacion de triglicéridos con
alcoholes de bajo peso molecular produce biodiesel.
Todas las fuentes de triglicéridos plantas o grasas
animales pueden ser usadas para biodiesel, sin embargo,
esto puede provocar una crisis alimenticia (1). Por lo tanto,
el uso de residuos de aceites comestibles puede reducir
los costos de la produccién de biodiesel y una crisis de
alimentos. La catdlisis con enzimas inmovilizadas permite
una facil separacion del medio de reaccién y reuso de
biocatalizador disminuyendo costos de produccion (2). El
glicerol como producto de la transesterificaciéon sirve como
fuente de carbono para medios de cultivo (4). Las
cutinasas son una alternativa para la produccion de
biodiesel debido a la especificidad de sustratos de 2C a
18C (5).

El objetivo del presente trabajo fue la transesterificacion
de residuos de aceites comestibles con alcoholes de bajo
peso molecular para producir biodiesel utilizando
cutinasas inmovilizadas como biocatalizadores.

Metodologia. La reaccién de transesterificacion se llevé a
cabo pesando 8.8 g del residuo de aceite 6 aceite vegetal,
adicionando 1 equivalente molar de metanol, etanol,
propanol y butanol cada 24 h por 72 h y empleando 10%
m/m de biocatalizador, la reaccién se puso en agitacion a
250 rpm y 40°C. Se detect6 la produccion de ésteres de
acidos grasos por cromatografia en capa fina (CCF) y se
verificd por espectrometria de masas.

Resultados. Se realiz6 una evaluacion de Ia
especificidad de las enzimas empleando diferentes
aceites vegetales para la transesterificacion con metanol y
se observé que tiene especificidad hacia moléculas de
18C, en segunda instancia se evaluo la especificidad hacia
alcoholes de diferente tamafio y se observé que con el
aumento de la masa molecular del alcohol la enzima tiene
una mayor especificidad, este ensayo se realiz6 con
residuos de aceite comestible. EI monitoreo se realizo
mediante cromatografia en capa fina. En la Figura 1, se
muestran como ejemplo los resultados obtenidos para
aceite de ricino.

Se detect6 la presencia de alquil ésteres por
espectrometria de masas. En la figura 2, se muestra un
ejemplo con una de las muestras.
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Fig. 1. A) CCF de la transesterificacion de metanol con aceite de ricino
empleando cutinasa y Lipasa B de C. antérctica (control positivo) como
biocatalizadores. Carril 1: estandar (aceite de ricino), carril 2:
transesterificacion alcalina, carriles 3, 4: Transesterificacion enziméatica
con cutinasa Yy lipasa B de C. antarctica respectivamente. B)
Transesterificacion de residuos de aceite comestible (A) con Metanol
(Me), Etanol (Et), Propanol (Pr), Butanol (Bu) usando cutinasa como
catalizador. Las CCF fueron eluidas y reveladas de acuerdo al método
de Talebian (3).
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Fig. 2. Espectro de masas para la deteccion de metil oleato (A) y metil
linoleato (B).

Conclusiones. Se detect6 la formacién de alquil ésteres
a partir de residuos de aceite comestible. Se observo que
la cutinasa presenta especificidad hacia alcoholes de
cadena larga. Este biocatalizador representa una
alternativa interesante para la generacion enzimatica de
biodiesel.
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