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Introducción. En la actualidad la agricultura ha 
presentado grandes pérdidas económicas por motivo de 
plagas que atacan cultivos, entre los principales métodos 
para su control se encuentran el uso de fungicidas 
químicos aunque en los últimos años ha generado 
diversas controversias debido a las consecuencias 
negativas que estos presentan (1). Debido a esto se 
demanda la reducción de plaguicidas químicos y la 
introducción del biocontrol ya que es  una alternativa muy 
útil y consiste en utilizar organismos vivos contra 
organismos patógenos por otro organismo (2). El género  
Trichoderma spp. es de los hongos más utilizados ya que 
cuenta con cuatro mecanismos de acción que regula el 
desarrollo de hongos fitopatógenos (3). La producción de 
enzimas líticas como las celulasas es  uno de ellos (4). 
El objetivo del presente trabajo fue la producción de una 
cepa de Trichoderma harzianum y la evaluación de las 
enzimas líticas celulasas (endoglucanasa y exoglucanasa) 
bajo condiciones de fermentación en estado sólido usando 
reactores de polietileno y residuos cítricos como sustrato. 
 
Metodología. La fermentación en estado sólido fue 
realizada en reactores de polietileno usando la cáscara de 
naranja y Trichoderma harzianum. Las condiciones fueron 
las siguientes: 20 g sustrato, humedad relativa 50 %, 
inóculo 2x107 esp/g y un periodo de incubación de 72 
horas monitoreado cada 12 horas. Después se evaluó la 
actividad enzimática (endoglucanasa y exoglucanasa) en 
base a las técnicas de actividad Carboximetilcelulosa y 
actividad de papel de filtro respectivamente. 
 
Resultados. Los valores fueron 12.3 U/g para 
endoglucanasa y 15.4 U/g para exoglucanasa en un 
tiempo de 36 y 48 horas, respectivamente 
 

              
 
Fig. 1. Producción de endoglucanasa bajo condiciones de FES con T. 

harzianum sobre cáscara de naranja en reactores de polietileno 

 

 
 

Fig. 2. Producción de exoglucanasa bajo condiciones de FES con T. 
harzianum sobre cáscara de naranja en reactores de polietileno 

 
 

Conclusiones. Los resultados sugieren que la producción 
de enzimas líticas celulasas (endoglucanasa y 
exoglucanasa)  bajo condiciones de fermentación en 
estado sólido, residuos de cáscara de naranja y el reactor 
de polietileno son factibles, ya que los valores de 
producción son notables. No existen reportes similares, 
por lo tanto resulta novedoso y sienta las bases para una 
posible futura optimización del proceso.  
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