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Introducción. Xanthophyllomyces dendrorhous produce 
pigmentos como β-caroteno y astaxantina.!Este ùltimo!es 
un carotenoide rojo (3,3`-dihidroxi-β-caroteno-4,4`-diona) 
(C40H52O4), que tiene más alto poder antioxidante que el 
β-caroteno y el α−tocoferol (1), está ampliamente 
distribuido en peces, aves y crustáceos. Se ha usado en 
la industria acuícola (2), y tiene un potencial comercial en 
la industria farmaceutica y alimentaria  (3). Se ha 
reportado que el metabolismo primario repercute en la 
producción de astaxantina (4). En este trabajo se evaluó 
el efecto del ácido glutámico como un metabolito que 
puede influir en el metabolismo primario de X. 
dendrorhous (Cs) y su mutante R e inducir la producción 
de astaxantina.   

Metodología. Xanthophyllomyces dendrorhous  (Cs) y su 
mutante R se crecieron en medio YM que contenía: 
glucosa 10 g/L, extracto de levadura 3 g/L, extracto de 
malta 3 g/L, bacto peptona 5 g/L, agua destilada 1 L. El 
inóculo se creció en un matraz de 250 ml conteniendo 50 
ml de medio YM, 10% de inóculo. Se incubó a 200 rpm, 
20oC por 48 h. La producción de pigmentos e inducción 
se realizó en las condiciones anteriormente 
mencionadas. A las 20 h de edad del cultivo, se adicionó 
4 mg/ml de ácido glutámico (ag). Se tomaron muestras a 
las 24 h para cuantificar la actividad catalítica de la 
glutamato deshidrogenasa (GDH) y a las 72 h para 
cuantificar pigmentos. Se realizó la extracción de 
carotenos (5). Se cuantificó por HPLC-DAD, usando fase 
reversa, una columna All sphere OSD-1 (C18) y 
gradiente. Fase móvil (A) acetonitrilo:metanol:Tris-Hcl 0.1 
M pH 8 (72:8:3). Fase móvil (B) Metanol:hexano (40:10). 
Flujo 2 ml/min, 474 nm. La glucosa se cuantificó por 
HPLC, columna Hi-Plex H (300X7.7mm). Se determinó la 
actividad catalítica intracellular de la GDH dependiente 
de NADH (6).  

Resultados. El consumo total de glucosa en la cepa R 
de X. dendrorhous ocurrió a las 20 h de cultivo y a las 48 
h en la cepa silvestre Cs (Fig. 1). A las 20 h de edad del 
cultivo se realizó la inducción de la síntesis de 
astaxantina adicionando ácido glutámico a ambas cepas; 
R/ag (mutante con aminoácido) y Cs/ag (cepa silvestre 
con  aminoácido), los controles sin aminoácidos son R y 
Cs. La biosíntesis de astaxantina fue evaluada a las 72 h 
de edad del cultivo en todos los casos (Tabla 1). La  cepa 
R/ag produjo 35% más astaxantina con respecto a su 
control R. Mientras que la cepa silvestre Cs/ag produjo 

19% más con respecto a Cs (Tabla 1). El glutámico es de 
lento metabolismo, incursiona en el metabolismo 
primario, proporcionando una fuente de nitrógeno mínima 
para el mantenimiento de la célula. La asimilación de 
nitrógeno e intermediarios del ciclo de los ácidos 
tricarboxìlicos (TCA) intervienen en la regulación de la 
biosíntesis de carotenos (7). La actividad de la NADH-
GDH, fue más alta en ambas cepas donde se adicionó el 
aminoácido. El incrementó fue de 24% en R/ag y de 10% 
en Cs/ag con respecto a los controles R y Cs 
respectivamente (Tabla 1). La presencia de NADH puede 
intervenir como donador de electrones en el citoplasma 
donde se sintetizan los pigmentos como el β-caroteno y 
los intermediarios de la biosíntesis de astaxantina. 

 

Fig. 1. Cinética de crecimiento (símbolos vacíos) y consumo de sustrato 
(símbolos rellenos) de Xanthophyllomyces dendrorhous Cs (diamante) y 

mutante R (cuadrados).  
 

Tabla 1. Síntesis de astaxantina de Xanthophyllomyces dendrorhous  
inducida con ácido glutámico. 

Cepa Crecimiento 
(g/L) 

 

Astaxantina 
(µg/g peso 
seco)(72h) 

NADH-
GDH 

(nmol/ml*
min)(24h) 

β-caroteno 
(µg/g peso 
seco)(72h) 

Cs 2.8 320 152 220 
Cs/ag 2.6 382 168 195 
R 2.7 482 158 0 
R/ag 2.9 654 197 0 
 
Conclusiones. La síntesis de astaxantina por 
Xanthophyllomyces dendrorhous y su mutante R es 
favorecida por el ácido glutámico.  
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