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Introduccion. Ante el eventual agotamiento de los
combustibles fosiles ha aumentado el interés por
energias alternativas, como los biocombustibles. En el
caso especifico del etanol éste se utiliza como sustituto
parcial de la gasolina, en mezclas a diferentes
porcentajes, y en lugar de oxigenantes como el MTBE;
puede obtenerse de la fermentacion de azlcar de cafia
o de almidon de maiz. El uso de estos cultivos ha sido
cuestionado por diversos sectores, pues Ssu USO
primordial es la alimentacion y de hecho en Estados
Unidos ya se ha dado el desplazamiento de otros
cultivos por el de maiz destinado a la produccion de
etanol, ya que esta subsidiado. En México la Ley de
Promocién y Desarrollo de lo Bioenergéticos ™ sefiala
que solamente puede utilizarse maiz para producir
etanol cuando haya excedentes de produccion o bien si
es de importacion. Una opcion es el empleo de
residuos lignocelulésicos; en México existen diversos
tipos de éstos, derivados de actividades agricolas y
forestales principalmente y su disponibilidad depende
de sus otros usos (combustible, alimentacién animal,
agricultura de conservacion, etc.)

El objetivo del presente trabajo es evaluar el potencial
de los residuos que se producen en grandes
cantidades, como los esquilmos agricolas, tomando en
cuenta los datos de disponibilidad, es decir, la cantidad
no comprometida con otros usos como los
mencionados anteriormente, para la produccién de
etanol.

Metodologia. La primera etapa consisti6 en la
recopilacion de informacién sobre los recursos
lignocelulésicos disponibles en el pais @ Asi se
seleccionaron los esquilmos agricolas; para optar entre
varios se consideraron los de mayor volumen y se
determind la composicién estructural de olote y rastrojo
de maiz (celulosa, hemicelulosa y lignina), mediante
técnicas estandar para biomasa . Con los datos de
composicién se calculé el rendimiento tedrico de etanol
para biomasa en general, esquilmos agricolas y
derivados de maiz.

Resultados y discusion. El potencial de cada residuo
para la obtencién de etanol se basa tanto en su
disponibilidad como en el contenido de carbohidratos:
Los datos de cantidad tedrica de rendimiento de etanol
para diferentes residuos se muestran en el Cuadro 1.

Cuadro 1: Rendimiento tedrico de etanol a partir de celulosa y
hemicelulosa de diferentes residuos lignocelulésicos.
A=biomasa de cultivos, B=Esquilmos agricolas, C=rastrojo
de maiz.

Residuo A B C

m3 EtOH/Ton 0.16 0.131 0.18

Ton res/afio 1.18E+08 | 1.16E+08 | 9.48E+07
m3 EtOH/afio 2.58E+07 | 2.32E+07 | 1.70E+07

Se ha calculado que para el afio 2010 se tendria una
demanda de etanol de 2.81E+06 m?, para oxigenar a la
gasolina utilizada en el pais ®: en el Cuadro 1 se
observa que la cantidad de etanol obtenida de
diferentes residuos lignoceluldsicos puede satisfacer la
demanda de etanol; cabe aclarar que el célculo se hizo
considerando la utilizacion tanto de hexosas como de
pentosas, por lo que se requeriria liberar ambos tipos
de azlcares.

Conclusiones.

El etanol celulésico es una opcién viable para cubrir la
demanda de biocombustibles sin afectar a los cultivos
destinados a la alimentacion.

El procesamiento de los residuos lignoceluldsicos
tendria que disefiarse de manera tal que se obtengan
rendimientos adecuados de hexosas y pentosas.

Para la fermentacion se requeriran microorganismos
capaces de fermentar pentosas.
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