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Introducción. La producción de etanol es afectada por 
inhibición por una alta concentración sustrato y productos 
además de factores fisicoquímicos.  S. cerevisiae  ITV01, 
cepa osmotolerante productora de etanol(1), requiere ser 
estudiada en fuentes de carbono (melazas, jugo de caña 
y  de  frutas)  que  permitan  una  mayor  productividad  y 
rendimiento  para  su  posterior  escalamiento  a  nivel 
industrial.  El  uso  de  las  mieles  intermedias  “B”  del 
proceso de azúcar de caña, es una opción viable para 
ello.
En este trabajo se compara la producción de etanol en un 
medio  complejo  a  partir  de  miel  intermedia  “B”  a 
diferentes concentraciones de azúcares totales iníciales. 

Metodología.  La  cepa  se  activó  en  medio  mínimo  y 
posteriormente se hizo un preinóculo en medio complejo 
(35 °C, pH 5.5, 250 rpm). Se inocularon 6x106 cel/mL en 
el medio a evaluar (miel intermedia “B”, azúcares totales 
iniciales [AT]o= 70, 151, 192, 247 g/L) en nivel matraz y 
posteriormente  se  llevo  a  fermentador.  La  biomasa se 
determinó por cuenta viable en cámara de Thoma(2) y los 
sustratos y los productos se determinaron por HPLC(3).

Resultados  y  discusión.  Las  cinéticas  en  matraz 
presentaron  rendimientos  de  0.36  a  0.42g/g.  Las 
productividades de etanol alcanzaron 2.47 g h-1  a 246g/L 
de  azúcares  totales  iníciales,  sin  embargo  a  estas 
concentraciones las células se encontraban bajo fuertes 
condiciones de estrés lo que se ve reflejado en la alta 
producción de glicerol (11.2 g) y una disminución de la 
viabilidad  a  70.4%,  con  azucares  residuales  de  45.7g 
(cuadro1),  los tiempos máximos para obtener la mayor 
concentración de etanol fueron de 36h. Mismo que fue 
reducido al realizar las cinéticas en fermentador máximo 
a 24 h.

Cuadro 1. Parámetros cinéticos a diferentes concentraciones 
de azucares iníciales.

[AT]o Yet (g/g) Pet (g h-1) Yx Px [AT]f % V

71 0.363 0.86 0.126
0.31

9
1.2 100

151 0.405 1.778 0.074
0.32

4
3.7 99.4

192 0.39 1.88 0.08 0.4 7.3 94

246 0.42 2.47 0.050 0.31 45.7 70.4

[AT]= concentración de azucares totales iníciales y finales en g/L
%V= %Viabilidad

El rendimiento de etanol no fue afectado en el intervalo 
evaluado,  obteniendo  a  192  g/L  de  azucares  totales 
iniciales  74g/L  de  etanol  y  sustrato  residual  de  7g.  A 
concentraciones mayores a la anterior, no se obtuvo un 
consumo total del mismo.  
En  fermentador  Yx/s  disminuyó  (de  0.14  a  0.02  g/g) 
observándose inhibición a concentraciones de azucares 
iníciales arriba de 208 g/L, mientras que el rendimiento 
de  etanol  se  mantuvo  estable  con  las  diferentes 
concentraciones  de  azúcares  iníciales  (0.4  g/g), 
obteniéndose  concentraciones  de  etanol  de  85g/L,  a 
concentraciones  de  208  g/L  azucares  iniciales,  y 
productividad  de  3.56  g/L  h  (fig  1).  La  productividad 
glicerol  aumentó (0.07 a 0.40 g/L h).  Esto debido a un 
aumento en la presión osmótica en el medio, por el alto 
contenido de sólidos de la miel B. 

Fig1. Cinéticas con miel intermedia B, en fermentador,  
seguimiento de sustrato, biomasa y etanol.

Conclusiones. En miel intermedia “B” la cepa tolera [AT] 
de  208g/L  y  etanol  de  85g/L,  ya  que  arriba  de  esta 
concentración  presenta  inhibición  (azúcares  residuales 
82 g/L), bajo condiciones de estrés osmótico (provocado 
por  los  sólidos  de  la  miel  intermedia  B)  se  observa 
aumentó en la producción de glicerol.
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