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Introduccion. Las Expansinas son proteinas que
participan en la extension de la pared celular permitiendo
el crecimiento de las células vegetales, participan
también en otros procesos en donde la relajacion de la
pared celular es crucial (1). Se desconoce el mecanismo
molecular de accion de las expansinas pero se ha
propuesto que romperian los puentes de hidrogeno entre
los filamentos de celulosa o entre la celulosa y otros
polisacaridos, a través de un mecanismo no enzimatico
(2). No se han identificado expansinas en hongos, pero si
proteinas con actividad expansina como la swollenina
(SWO01) del hongo ascomiceto Trichoderma reesei (3).

En este trabajo se describe por primera vez la expresion
de una proteina tipo expansina (EXPA1Ba) de un hongo
basidiomiceto en levadura y se evalla su actividad en
ensayos cuantitativos y cualitativos asi como su
comparacion con la actividad de la proteina SWOL.

Metodologia. Se aislé una clona de una biblioteca de
cDNA de B. adusta crecido en paja de trigo que codifica
para una proteina tipo expansina, el gen se subcloné en
el vector de expresion de levadura pSAL3; el gen swol
del hongo T.reesei se clond por RT-PCR en el mismo
vector y se expresaron por separado en S. cerevisiae. La
actividad expansina se midié al cuantificar la liberacion
de azucares reductores (AR) después de incubar fibras
de algodoén con la EXPA1Ba o SWO1 y adicionar 0.5U de
endoglucanasa comercial de Trichoderma viride. Los
ensayos cualitativos se realizaron en fibras de algodén
incubadas por 8 horas con la EXPAlBa o SWO1 y
observadas al microscopio.

Resultados y discusiéon. Se logré la expresion de dos
proteinas tipo expansina en levadura. En las fibras de
algodén tratadas con buffer de acetato de sodio y el
vector pSAL3 vacio no se observaron cambios en la
estructura de las fibras. Por el contrario, en las fibras
tratadas con el sobrenadante de levaduras que expresan
EXPAl1Ba y SWO1 se observaron regiones relajadas o
de hinchamiento a lo largo de éstas. Las fibras de
algodén tratadas con SWO1 tienen un menor
hinchamiento. Se comparé la habilidad de la EXPA1Ba y
SWO1 para relajar la estructura de la celulosa del
algodon por la cuantificacion de AR liberados después de
la incubacion con una endoglucanasa y se encontré que

la cantidad de AR liberados después de la incubacion
con 20 pg de EXPA1Ba es mayor a la liberada por la
misma cantidad de proteina SWO1. Después de 1 hora
de incubacién se liberaron 2 umol/ml de AR en las fibras
tratadas con EXPA1Ba y 1.07 pmol/ml con las tratadas
con SWO1, lo que representa el doble de AR liberados
debido al relajamiento de las fibras de celulosa por
EXPA1Ba. En las muestras control, la cantidad de AR
liberados no excede los 0.22 umol/ml. La identificacién
de nuevos genes de hongos basidiomicetos involucrados
en la degradacion de la lignocelulosa es de gran
importancia debido a que estos hongos son expertos
degradadores y sus enzimas tendrian caracteristicas
ventajosas sobre las de los hongos ascomicetos
utilizados actualmente. Las expansinas podrian
emplearse como aditivos para facilitar la sacarificacion
enzimatica ya que al relajar la estructura cristalina de la
celulosa favorecen el acceso de las celulasas y con ello
la liberacion de AR.

Conclusiones. La actividad expansina de EXPA1Ba es
superior a la de SWO1 lo que permite una mayor
liberacién de AR. Esto indicaria que las enzimas de los
hongos basidiomicetos, son mejores que las de
ascomicetos para relajar la estructura de la celulosa
como una etapa previa al proceso de degradacion de
material lignoceluldsico utilizado en la produccién de
biocombustibles.
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