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Introduccién. El conocimiento de las comunidades
microbianas de yacimientos petroleros es muy limitado
debido a que se pensaba que la temperatura y la salinidad
son muy elevadas para permitir la existencia de
verdaderos sistemas microbianos'. Sin embargo, en los
yacimientos petroleros se han asilado diversos
microorganismos??, entre ellos metandgenos,
fermentadores, reductores de nitrato y bacterias aerobias
tanto autotréficas como heterotroficas®. El estudio de los
microorganismos fermentadores se considera interesante
por las potenciales aplicaciones, que sus productos de
metabolismo (biogas; biosolventes, acidos organicos vy
biosurfactantes)® pueden tener en la recuperacion de
hidrocarburos via microbiana (MEOR)®. El objetivo de este
trabajo fue demostrar la presencia de microorganismos
fermentadores en muestras de crudo de pozos y evaluar
su capacidad de producir metabolitos de interés para
MEOR.

Metodologia. A partir de muestras de crudo de pozos
petroleros, se determind la presencia de microorganismos
fermentadores utilizando cultivos de enriquecimiento. Los
sistemas consistieron de botellas seroldgicas de 125 mL,
con medio mineral y melaza e inoculados con los aceites
de pozos. A los cultivos se les evalué su producciéon de
gases (CO,), acidos y solventes. Se realizaron 3
resiembras continuas de los cultivos, para permitir que los
microorganismos se adaptaran mejor a las condiciones del
cultivo (70° C y 5 g/L de NaCl).

Resultados y discusion. La diversidad y abundancia de
los microorganismos que se desarrollaron en los cultivos
fue evaluada por microscopia, el crecimiento en estos fue
de regular a abundante, presentandose cocos y bacilos.
La mayor produccién de CO; se detectd en los cultivos: H,
J, y G (Fig. 1A), se observa un incremento de este
metabolito respecto al cultivo control. El cultivo H fue el de
mejor respuesta, ademas su tiempo de adaptacién se
redujo considerablemente al presentarse la produccion del
gas en 6 h. En cuanto a la produccion de solventes y
acidos (Fig. 1B) se observa que el cultivo H presenté la
mayor produccion de etanol (900 mg L) y una produccion
media de acido acético (450 mg L), mientras que el
cultivo J produjo la mas alta concentracion de acético (850
mg L ™) y una produccion baja de etanol, (< 100 mg L™).
Los datos experimentales de produccion de CO, se
ajustaron empleando la ecuacion modificada de

Gompertz’, el cual resulto eficaz para describir los datos
experimentales (Tabla 1) obteniendo regresiones mayores
a 0.92.

=
8§88

mmoles ©C L

R N
mgL !

-38&88¢8¢83

Cultivo

TIEM PO (H)

Figura 1. Produccién de metabolitos de los cultivos
provenientes de crudos de pozos petroleros: A) Produccion de
gas (C corresponde al control); B) Produccion de etanol y ac.
aceético.

Tabla 1. Parametros cinéticos de la produccion de CO. de los
cultivos G, H'y J empleando el modelo de Gompertz.

Cultivo Pmax rmax A r2
Kl
(mmoles CO, L") (mmolc:ls_1)002 L (h)
G 6.663 0.095 6.71 0.97
H 9.418 0.457 21.22 0.99
J 3.901 0.083 2.64 0.92

Conclusiones. De los aceites de pozos petroleros
probados, los cultivos H, G y J fueron los que presentaron
mayor produccion de gas, lo que evidencio la presencia de
bacterias fermentadoras. Las resiembras favorecieron la
seleccion de este tipo de microorganismos, reflejandose
en una mayor produccion de CO.. El cultivo H fue el mejor
por ser el que presentdé mayor produccion de metabolitos
utiles para MEOR, evaluados como produccién de COs,
acidos y solventes.
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