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Introduccion. Los factores de recuperaciéon del petréleo
son menores al 40% en la extracciéon primaria, por lo
tanto un alto porcentaje de hidrocarburos se queda
entrampado en los yacimientos!”. Debido a esto es
necesario desarrollar tecnologias como MEOR
(recuperacion  mejorada de  hidrocarburos  via
microbiana). El éxito de estos procesos depende de las
caracteristicas del yacimiento, del aceite y propiedades
de la roca. Por lo tanto se requieren estudios a nivel
laboratorio que consideren la complejidad de la
interaccién aceite-roca—microorganismos en la
recuperacion.

El objetivo del trabajo fue evaluar la recuperacion del
hidrocarburo, por efecto de los microorganismos y/o sus
metabolitos empleando 3 tipos diferentes de granulados.

Metodologia Se emplearon botellas serologicas de 125
mL, un medio mineral, melaza y un in6culo con bacterias
provenientes de aceites de pozos. En esta etapa se
probaron granulados de 3 tipos de rocas: caliza Indiana
(Al), roca de afloramiento areno calcarea (ACh) y arena
Ottawa (O) impregnados con aceites de 25 °API. Los
sistemas se mantuvieron en atmoésfera de N, y se
incubaron a 80°C En los experimentos realizados se
determind la produccion de gas CO,, biomasa, consumo
de azucares y la recuperacion de aceite por efecto de los
microorganismos.

Resultados y discusiéon. En los sistemas el tipo de
granulado no tuvo un efecto sobre el crecimiento de los
microorganismos (170 mg proteina L'1) y consumo de
azucares, pero si en la produccién de gas; resultando el
mejor sistema ACh (0.204 mM de CO2 L h').Los
resultados experimentales sefalan que los
microorganismos tuvieron wuna alta actividad de
produccion de CO, y que las condiciones manejadas en
el experimento favorecieron la actividad de las bacterias
fermentadoras. El porcentaje de recuperaciéon de los
sistemas granulados se calcul6 restando el volumen de
aceite liberado en los controles (sistemas sin
microorganismos), siendo en los sistemas inoculados
significativamente mayor el volumen de aceite
recuperado. El efecto del tipo de granulado sobre la
recuperacion de hidrocarburos fue significativo (fig. 1), el
mejor sistema de recuperacion fue ACh (23.8 %). Los
microorganismos se desarrollaron en condiciones de

yacimiento: 80°C y 25 ¢ L" de NaCl, por tanto las
bacterias del sistema son extremdfilas.
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Figura 1. Porcentaje de recuperacion de hidrocarburo en los
sistemas con microorganismos empleando granulados
impregnados: Afloramiento areno-calcarea (ACh), Afloramiento
Indiana (Al) y Cuarzo de Otawa (O)

Se detectaron en los sistemas la presencia de etanol,
cetona y acido acético como producto de la fermentacion.
El analisis microscoépico de los sistemas de granulados
inoculados con los cultivos mixtos indicé un abundante
crecimiento de bacterias. Las recuperaciones de aceite
obtenidas en estos sistemas son superiores a las
reportadas por otros investigadores en sistemas de
granulados impregnados con aceite, con una
recuperacién de hidrocarburos del 9.3 al 22% @3),

Conclusiones. En los sistemas se detectaron CO,,
acidos y solventes, metabolitos utiles en la recuperacion
de aceite. Los microorganismos favorecieron la liberacion
de hidrocarburo impregnado obteniendo una
recuperacion del 24%, en los sistemas granulados. Esto
sefiala una interaccion positiva entre la parte bioldgica
(microorganismos) y la parte abidtica (roca-aceite) en el
sistema MEOR. Estos resultados indican el potencial
promisorio de los cultivos microbianos para la
recuperaciéon de hidrocarburos en pozos mexicanos.
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