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Introducción. Las xilanasas son enzimas de la familia de 
las glucosidasas que hidrolizan los enlaces β-1,4 de las 
cadenas de xilano, el polisacárido más abundante en la 
hemicelulosa presente en la pared celular vegetal

1
. La 

síntesis de enzimas xilanolíticas se ve influenciada por  el 
tipo de fuente de carbono, su disponibilidad y 
complejidad, especialmente cuando se utilizan 
deshechos agroindustriales como el olote de maíz

2
. Con 

este tipo de sustratos la oxigenación del medio cobra un 
papel relevante. En el presente trabajo, se pretende 
mostrar la influencia que tiene el tipo de agitación en los 
perfiles de actividad xilanolítica producidos por 
Aspergillus flavipes FP-500 cuando utiliza olote de maíz 
como fuente de carbono compleja. 
 
Metodología. Aspergillus flavipes FP-500 fue cultivado 
en matraces de 500 mL, con 100 mL de medio basal 
(K2HPO4, KH2PO4 al 0.2% y (NH4)2SO4 al 0.5%) y olote 
de maíz como fuente de carbono. El inóculo fue de 10
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esp/mL. Se utilizaron dos tipos de agitación: orbital a 200 
rpm, y reciprocante a 200 golpes/min. Al término de 72 
horas se recuperó el caldo de cultivo y se concentró por 
ultrafiltración. El SDS-PAGE fue teñido con azul de 
Coomasie y los zimogramas fueron tratados con buffer 
de renaturalización e incubados con una solución de 
xilano de abedul después de la separación y antes de ser 
teñidos con rojo congo. Ambos geles se obtuvieron en 
condiciones desnaturalizantes. 
 
Resultados y discusión. Las actividades volumétricas 
obtenidas en ambas condiciones de agitación resultaron 
similares, 440 y 420 U/mL para la agitación orbital y 
reciprocante respectivamente. Así mismo, los patrones 
electroforéticos de proteína extracelular obtenidos a partir 
del cultivo de Aspergillus flavipes FP-500 en las dos 
condiciones, no parecen muy diferentes (Fig. 1A). Sin 
embargo, la presencia de proteínas de bajo peso 
molecular en los carriles correspondientes al cultivo con 
agitación orbital y que no están presentes en los 
correspondientes a la agitación reciprocante, dan 
evidencia de que la secreción de proteínas en ambas 
condiciones es distinta. Cuando se analizó el zimograma 
obtenido, encontramos que algunas de las bandas que 
producen zonas de hidrólisis que corresponden a 
enzimas con actividad xilanolítica en el cultivo con 
agitación orbital no se observan en el cultivo 
correspondiente a la agitación reciprocante, (Fig. 1B). 

Esto puede indicar que la estrategia aplicada por el 
hongo para utilizar la fuente de carbono es distinta de 
acuerdo con la disponibilidad de esta, y que se modifica 
en función del tipo de agitación. Así mismo, hay un grupo 
de proteínas y de xilanasas que parecen ser muy 
importantes, ya que no dependen de las condiciones de 
agitación utilizadas durante el cultivo. 

 
  

 
Fig. 1. SDS-PAGE y zimograma. Proteína extracelular de A. 
flavipes FP-500 crecido en olote de maíz. Panel A: Marcadores 
de P.M, (1); agitación orbital (2 y 3) y agitación reciprocante (4 y 
5). Panel B: Zimograma de actividad xilanolítica. Agitación 
orbital (1 y 2), agitación reciprocante (3 y 4). Teñidos con  azúl 
de Coomasie y rojo congo  en condiciones ácidas. 

Conclusiones. El tipo de agitación, no afectó el nivel de 
producción medido por la actividad volumétrica total. Sin 
embargo, si modifica el balance de enzimas xilanolítcas 
producidas, como se aprecia en el análisis zimográfico.  
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