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Introducción. La gobernadora (Larrea tridentata) es una 
planta nativa del semidesierto mexicano que posee un 
antioxidante de gran potencial en la industria alimentaria 
y farmacéutica, el ácido nordihidroguayarético (NDGA) 
[1]. Este lignano es actualmente obtenido por vía química 
utilizando solventes, donde el rendimiento reportado ha 
sido hasta un porcentaje de 15% [2]. No existen reportes 
de la liberación de NDGA utilizando hongos filamentosos. 
Por lo tanto, el objetivo de este estudio se basa en la 
identificación de los factores que favorecieran la 
liberación de NDGA por fermentación en medio sólido 
(FMS) con Aspergillus niger GH1, empleando el diseño 
experimental Plackett-Burman. 

 
Metodología. Se determinó la importancia de los 
componentes del medio de fermentación en la liberación 
de NDGA (A: KH2PO4, B: NaNO3, C: MgSO4.7H2O, D: 
CaCl2.2H2O, E: MnCl2.6H2O, F: NaMoO4.2H2O, G: 
FeSO4.7H2O, así como el efecto de la humedad (H), 
tamaño de inoculo (I), temperatura (J), y la gobernadora 
(K) como fuente de carbono utilizando el diseño 
experimental de Plackett-Burman.  La cuantificación del 
NDGA fue realizada por HPLC según la metodología 
descrita por Mercado-Martinez [3]. Los resultados fueron 
analizados usando el programa STATISTICA (versión 7). 
 
Resultados y Discusión. En la Tabla 1 se observa  la 
matriz experimental de Plackett-Burman para la 
evaluación de 11 variables en la liberación del NDGA de 
la gobernadora por FMS y la respectiva respuesta.  
 

Tabla 1. Matriz experimental de Plackett-Burman para la 
liberación por FMS del NDGA. 

Exp. A B C D E F G H I J K 
[NDGA] 
(mg/g) 

1 + - + - - - + + + - + 6.08 ± 0.76 
2 + + - + - - - + + + - 7.56 ± 0.21 
3 - + + - + - - - + + + 2.45 ± 1.61 
4 + - + + - + - - - + + 2.78 ± 1.56 
5 + + - + + - + - - - + 2.97 ± 0.36 
6 + + + - + + - + - - - 6.88 ± 0.14 
7 - + + + - + + - + - - 1.95 ± 1.08 
8 - - + + + - + + - + - 8.33 ± 0.01 
9 - - - + + + - + + - + 5.32 ± 0.57 

10 + - - - + + + - + + - 0.90 ± 0.12 
11 - + - - - + + + - + + 7.15 ± 0.83 
12 - - - - - - - - - - - 2.63 ± 0.08 

La Figura 1 ilustra el diagrama de Pareto de los efectos 
de los componentes del medio de cultivo mediante el 
diseño de Plackett-Burman. Los factores que mostraron 
tener un efecto significativo en la liberación de NDGA 
fueron la humedad del medio de cultivo, la concentración 
de NaMoO4 y el tamaño de inoculo. 

 
Fig.1. Diagrama de Pareto normalizado del diseño 

experimental Plackett-Burman. 
 

Conclusión. A partir del diseño experimental  Plackett-
Burman fue posible identificar los factores que influyen 
de manera directa en las condiciones de cultivo que 
favorecieron la liberación de NDGA por fermentación en 
medio sólido, que fueron la humedad, la concentración 
de NaMoO4 y el tamaño de inoculo. Sin embargo, es 
necesario llevar a cabo la optimización del medio de 
cultivo utilizando la metodología de superficie de 
respuesta para maximizar la liberación del NDGA.  
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