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 Introducción. La capacidad para convertir nitrógeno 
molecular en amonio esta limitada únicamente a los 
procariontes, por el proceso llamado fijación biológica de 
nitrógeno, esta se puede realizar de forma libre o 
asociada a plantas y animales. Una asociación común en 
este sentido se da en la raíz de algunas plantas 
(rizosfera) lo que finalmente puede incrementar la 
fertilidad del suelo (Jenkins et al, 1987) El genero 
Ochrobactrum ha sido reportado en la rizosfera de 
algunas plantas como Lupinus albus  en donde  se ha 
demostrado la capacidad para nodular estas plantas 
(Trujillo et al, 2004). Sin embargo, no hay reportes de 
Ochrobactrum asociado a cactáceas. 
El objetivo general del trabajo fue caracterizar la 
comunidad bacteriana fijadora de nitrógeno asociada a la 
rizosfera de las cactáceas Mammillaria carnea (Mc), 
Stenocereus stellatus (Ss) y Opuntia pilifera (Op) y suelo 
no rizosferico (nr), utilizando técnicas de cultivo y 
moleculares. 
Metodología. Se tomaron muestras de suelos rizofericos 
y no rizosfericos en la zona del Tomellin, en la reserva 
de Cuicatlan Oaxaca. Diluciones de estos suelos se 
cultivaron en medio Rennie, para bacterias fijadoras de 
nitrógeno. Los aislados se tipificaron y agruparon por 
DGGE. Miembros seleccionados de cada grupo se 
utilizaron para secuenciar el  gen ribosomal 16S y  el gen 
de fijación de nitrógeno nif H  
Resultados y discusión. Del cultivo se obtuvieron 40 
cepas que fueron capaces de crecer en un medio libre 
de N2. Mediante la tipificación por DGGE se lograron 
agrupar en 19 ribotipos. El análisis de la secuencias del 
16s rDNA, de un representante de cada ribotipo, nos 
mostró la presencia de los siguientes géneros en la 
rizosfera de cada cactácea y en suelo nr (Tabla 1) 
 
Opuntia pilifera Mammillaria carnea 
Pseudoachrobactrumsach99.0% Pseudomonas beteli 98.7% 
Rhizobium cellulosilyticus 97.0% Rhizobium huatlense 99.8% 
Rhizobium sullae 98.2% Ochrobactrum anthropi 98.9% 
Ochrobactrum antrophi 98.1% Ochrobactrum grignon 98.9% 
Ochrobactrum cytisi 98.7% Ochrobactrum thiopheni96.3% 
Burkholderia cepacia 99.4% Ochrobactrum grignon 98.3% 

Stenocereus stellatus Ochrobactrum thipheni98.6% 
Enterobacter cloacae 98.6%  
Ochrobactrum thiopheni 98.1% Suelo no rizosferico 
Ochrobactrum lupini 96.8% Ochrobactrum grignone 98.3% 
Ochrobactrum intermediu98.7% Ochrobactrum thiophen 99.3% 
Tabla 1. Relación del análisis de la secuencias del gen ribosomal 16S 
de las muestras de rizosfera y suelo no rizosférico. 
 
En todos los aislados se probaron 4 pares de primers 
para amplificar parte del gen nif H, específicamente para 
Enterobacterias, Rizhobium, Clostridium, Azotobacter. 
Sin embargo, sólo se obtuvieron resultados positivos en  
6 cepas (Tabla 2). Se continúan probando 5 pares de 
primers, dirigidos a los otros grupos bacterianos 
reportados como fijadores de N2.  

Cepa Grupo fijador N2 
Ss Op-Enterobacteria cloacae Enterobacteria 
nr-Ochrobactrum grignonse,Op- 
Pseudomonas beteli, Op-Rhizobium 
sullae, Op- Rhizobium celulolyticus 

Rhizobium 

Tabla 2. Cepas positivas en amplificación del gen nif H en 
negritas se indica la procedencia de las muestras. 

Conclusiones. Las bacterias encontradas en las 
rizosferas de las diferentes cactáceas pertenecen a los 
géneros: Rhizobium, Ochrobactrum, Enterobacter y 
Stenotrophomonas, los cuales están asociados con la 
fijación del nitrógeno en leguminosas pero no en 
cactáceas. Resulta interesante hacer evidente la posible 
relación simbiótica entre estos microorganismos y las 
cactáceas, resaltando la presencia del genero 
Ochrobactrum con un gran numero de representantes. 
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