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Introduccion. Las capacidades metabdlicas de los
microorganismos, empleadas para aplicaciones de
recuperacion de metales y eliminacidon de contaminantes del
ambiente, actualmente se estudian para el desarrollo de
sistemas bioldgicos de formacion de nanoparticulas
metélicas que son de interés cientifico para aplicaciones
como antibidticos, catalizadores, semiconductores.

En esta investigacion se explora la diversidad microbiana de
jales mineros para obtener microorganismos capaces de
acumular iones y formar nanoparticulas de oro y plata.

Metodologia. Los microorganismos se aislaron por dilucién
en placa a partir de muestras de jales mineros y se
sometieron a pruebas de resistencia en Agar con diferentes
concentraciones de AgNOs;. Las cepas resistentes se
cultivaron para la obtencion de biomasa y ésta se puso en
contacto con soluciones de AgNO;z; y HAuCl, a diferentes
concentraciones. El metal adsorbido se determind por
espectrometria de absorcion atémica en el sobrenadante.
Los resultados de adsorcion se ajustaron a la isoterma de
Langmuir para obtener la maxima adsorcion (gmax: mg de
metal/gramo de biomasa) y la afinidad de la biomasa por el
metal(b). La biomasa de la bacteria etiquetada como OC4,
gue interactud con los iones metalicos durante 72 horas, fue
observada al microscopio electronico de transmision para
establecer la formacién de nanoparticulas.

Resultados y discusion. Se aislaron 30 cepas bacterianas
y 7 cepas fungicas que presentaron resistencia a plata. La
cepa OC4 (Gram negativo) mostré la mayor resistencia y
crecié en AgNO3z; 5mM, siguid la cepa NC1 (Gram positivo)
AgNO3; 0.5 mM. Dos hongos seleccionados, identificados
como Penicilium spp. y Mucor spp., crecieron a una
concentracion de AgNOz; 0.1 mM. Estos resultados
concuerdan con reportes donde se atribuye una mayor
resistencia a bacterias gram negativo en comparacion con
gram positivo y hongos(1). La adsorcion de plata por la cepa
OC4(Tabla 1) fue mayor en comparacién con Escherichia
coli K12 (67 mg Ag/g de biomasa) que ha sido reportada con
alta capacidad para adsorber plata(2). La mayor afinidad

para adsorber plata a baja concentracion (100 mg Ag/L) la 2

presentd Penicillium spp. (Tabla 1). La adsorcién de oro por
los hongos fue mayor en comparacion con la cepa
OC4(Tabla 1) y es comparable con la adsorcién por
Cladosporium cladosporioides (100 mg Au/g de biomasa)
(3). La cepa OC4 presentd la mayor afinidad para adsorber
oro a baja concentracion (10 mg Au/L) (Tabla 1).

Tabla 1. Adsorcién de metales por microorganismos.

Plata Penicillium Mucor Cepa OC4
r’ 0.96 0.98 0.95
g max 3.3mg Ag/g | 6 mgAg/g | 68 mg Ag/g
Afinidad (b) 0.06 0.01 0.01
Oro Penicillium Mucor Cepa OC4
r’ 0.98 0.94 0.95
g max 91 mg Au/g | 81 mg Au/g | 26 mg Au/g
Afinidad (b) 0.01 0.01 0.45

Las células de la bacteria OC4 formaron nanoparticulas de
plata (Fig. 1A) y oro (Fig. 1B) de formas esféricas y triangulares
con tamafios de 10 a 100 nm y tamafio promedio de 50 nm.
Esta capacidad ha sido atribuida a la produccion de
polisacaridos extracelulares(4).
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Figura 1. Formacién de nanoparticulas en cepa OC4

Conclusiones. Los microorganismos estudiados presentan
capacidades para la recuperacion de oro y plata, la cepa OC4
puede ser empleada para estudios de formacion de
nanoparticulas.
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