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Introduccion. El uso de fases infectivas juveniles (1J) de
nematodos entomopatdégenos (NEP’s) es una alternativa
viable para el control de insectos plaga en estrategias de
manejo integrado de plagas [1]. Por otra parte, es
conveniente incorporar el uso de NEP’s nativos de las
areas en que éstos seran aplicados, con el fin de no
afectar en demasia el entorno ecolégico circundante. El
presente estudio trata sobre la produccién masiva del
NEP, Steinernema carpocapsae, aislado en suelos del
Estado de Hidalgo, y su bacteria simbionte Xenorhabdus
nematophila, en cultivo monoxénico sumergido en tanque
agitado mecénicamente con recirculacién interna. Se
determiné la evolucion de las concentraciones (C) total
de NEP's y de fases 13, asi como de las condiciones
hidrodinamicas y de oxigenacion, expresadas como
nimeros de Reynolds (Re) y k.a (s™), respectivamente.

Metodologia. Los cultivos de S. carpocapsae y X.
nematophila-fase | fueron realizados de acuerdo con [1],
usando el medio de produccién: 1% p/v yema de huevo,
1% pl/v extracto de levadura, 0.5% p/v NaCl, 2% vi/v
aceite de maiz, 10% v/v aguamiel de agave, pH 7.5. El
reactor de 5 L (Figura 1) fue equipado con un tubo draft y
se usO un impulsor modificado para promover
condiciones hidrodinamicas con predominancia de flujos
axiales [1]. Durante la fase axénica bacteriana, las
condiciones de cultivo fueron 30°C, 0.88 vwm < Q < 1
vvm y N=400 rpm durante 48 h.

Fig. 1. Biorreactor agitado mecanicamente para la produccion
de Steinernema carpocapsae en cultivo monoxénico sumergido.
Se muestra la geometria del impulsor usado.

Posteriormente, el caldo fue enfriado a 22°C y se
inocularon fases 1J para iniciar el cultivo monoxénico que
fue monitoreado cada 2 d durante al menos 16 d (200
rpm < N <250 rpm y 0.88 vwvm < Q < 0.15 vvm). Los NEP
fueron cuantificados bajo el microscopio de campo claro

(100x y 400x). Las propiedades reolégicas (indices de
consistencia, K, e indice de flujo, n) de los caldos de
fermentacion fueron evaluadas en un redmetro AR2000
TA-Instruments usando la geometria de paletas. Se
determinaron el nimero de Re y el k,a usando férmulas
ad-hoc.

Resultados y discusién. Las propiedades reolégicas de
los caldos de fermentacion involucraron variaciones de K
de 0.04 a 2.47 mPa.s" y n siempre fue n > 1. Los valores
de Re variaron desde 75,936 (-) hasta 5,733 (-), mientras
que las condiciones de oxigenacion variaron en el
intervalo 0.015 s™* a 0.046 s™*. Por otra parte, se
alcanzaron concentraciones importantes de NEP’s
(Figura 2), involucrando 200,000 1J/mL, no reportadas
anteriormente para esta especie de NEP en biorreactor
agitado mecanicamente.
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Fig. 2. Evolucion de las concentraciones de NEP e IJ durante la
produccién de Steinernema carpocapsae en cultivo monoxénico
sumergido en biorreactor agitado mecanicamente.

10 12 14 16 18

Conclusiones. Se alcanzaron concentraciones notables
de fases 1J del NEP Steinernema carpocapsae aislado en
el Estado de Hidalgo, mediante el cultivo sumergido en
biorreactor agitado mecanicamente, usando una
geometria ad hoc que favorece el desempefio de estos
procesos.
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