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Introduccion. El uso de Sistemas de Dos Fases Acuosas
(SDFA) para la recuperacion y purificacion primaria de
biomoléculas y compuestos de alto valor ha adquirido
relevancia en los Ultimos afios, particularmente porque
permiten la integracién e intensificaciéon de procesos (1).
En este contexto resulta importante evaluar la capacidad
de dichos sistemas para procesar efluentes concentrados
en biomasa o restos celulares.

El objetivo de la presente investigacién es caracterizar el
comportamiento de particion de biomasa y restos celulares
de Saccharomyces cerevisiae en SDFA polimero-sal.
Adicionalmente determinar la capacidad de carga limite en
base a la formacién del sistema y la cinética de separacion
de fases bajo condiciones de reto.

Metodologia. Los SDFA polimero-sal se prepararon con
polietilenglicol (PEG) y fosfato de potasio usando una base
masica fija. La influencia de parametros como el peso
molecular de PEG (400-8000 g/mol), la longitud de linea
de corte (LLC; 25 y 45% p/p) y la carga de biomasa o
restos celulares (5-50% p/p) de S. cerevisiae fue
estudiada. Los restos celulares empleados fueron
obtenidos mediante sonicacion. Se determiné el
coeficiente de particion de biomasa o restos celulares en
cada uno de los sistemas (Kp, definido como la relacién g
en fase superior / g en fase inferior). Todos los sistemas
estudiados fueron construidos a pH 7 y relacion de
volumen (Vg) 1. La cinética de separacion de fases fue
determinada cargado a los diferentes sistemas 50% p/p de
una solucion 200 g/l de biomasa o restos celulares
(concentracion reto, superior a aquella reportada para
fermentaciones con alta densidad celular (2)) de S.
cerevisiae. La relacion de volumenes relativa Vgg con
respecto al tiempo fue determinada.

Resultados y discusion. La biomasa y restos celulares
de S. cerevisiae presentd coeficientes de particion muy
pequefios (Kp < 0.05) concentrandose en la fase inferior,
generando esto una reduccion en el valor de Vi a medida
que aumentaba la carga al sistema, independientemente
del peso molecular de PEG y la LLC utilizada. Sin
embargo, en el caso de los sistemas con alto peso
molecular de PEG (3350 y 8000 g/mol) no hubo formacién
de fases al utlizar una carga de 50% p/p, lo cual
comprueba que a pesar de ser capaces de manejar
grandes concentraciones de biomasa y restos celulares
los SDFA tienen un limite de carga inferior a 50% p/p.

Respecto a la cinética de separacion de fases se observo
gque los sistemas cargados con restos celulares
presentaron tiempos mas cortos de separacion que
aquellos cargados con biomasa (Figura 1). En general no
se observaron cambios significativos con respecto a la
variacion de LLC en los sistemas.

12

. - P

o ‘&_ﬂg xfg E
s

A
. f’s"*‘*ﬁf

M

[1] 10 20 30 a0 50 &0 70 BO

wr refativo
o
m

Tiempo [min}

Figura 1. Cinética de separacion de Sacaromices cerevisiae en SDFA
PEG 400 - Fosfato Vr 1 pH 7. (0) LLC 25% p/p cargada con restos
celulares, (o) LLC 45% p/p cargada con restos celulares,(A) LLC 25%
p/p cargada con biomasa, (X) LLC 45% p/p cargada con biomasa.

Conclusiones. Se logré caracterizar el comportamiento
de particion de biomasa y restos celulares de S. cereviaiae
en SDFA bajo diferentes parametros de sistema. El limite
de carga de biomasa y restos celulares estimado (< 50%
p/p) sobrepasa por mucho las concentraciones
actualmente encontradas en la industria. Adicionalmente,
la cinética de separacién de fases demuestra que se
requieren tiempos cortos (< 60 min) para lograr el
equilibrio del sistema. Los resultados obtenidos validan el
uso potencial de SDFA para la integracion e intensificacién
de procesos.
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