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Introduccién. La respirometria es una técnica que
evalla la velocidad de consumo de oxigeno disuelto por
parte de los microorganismos, y es inducida en este caso
por la energia suministrada de la oxidacion del H,S.
Representa una medida directa de la actividad
sulfooxidante de los microorganismos cuando son
sometidos a diferentes condiciones ambientales. La
respirometria LFS (Ver figura 1) ha demostrado ser muy
atil en la estimaciébn de los pardmetros biocinéticos,
cominmente usados y reportados en el campo del
tratamiento aerobio de aguas residuales (Guisasola et al.
2005). Por otro lado, se ha evidenciado que la oxidacién
bioldgica autétrofa de sulfuro produce principalmente
azufre elemental y sulfato, dependiendo de Ila
disponibilidad de oxigeno disuelto para la respiracion de
los microorganismos (Visser et al. 1997). El objetivo de
este trabajo fue usar la respirometria LFS para la
caracterizacion cinética de la oxidacion autétrofa de H,S
mediante la estimacion de los pardmetros propuestos.

Controlador flujo

Sondas masico

S2 pH 0,

Camisa

Termostétik\

Mandémetro

N

Agitacion magnética Aire

Fig. 1. Respirometro LFS.(Liquid; fase en la cual de realiza la
medicion; Flow; fase gas en flujo continuo; Static; fase liquida
estancada pero bien mezclada.

Metodologia . Se usé un respirometro LFS (Fig. 1) hecho
de vidrio con volumen util de 0.3 L. Posee un puerto de
inyeccién abierto para la adicion de biomasa o sulfuro
disuelto. El orden de adicion de las sustancias implicadas
durante la prueba de respirometria fue secuencialmente
medio mineral (0.3 L), una suspension concentrada de
microorganismos (0.002 L), en esta fase se cuantifica la
respiracion endégena (OURend) y el coeficiente
volumétrico global de transferencia de oxigeno (K.a)
mediante la interrupcién y la iniciacion de la aeracion
respectivamente (Guisasola et al. 2005). Inmediatamente
después se adiciona un pulso de sulfuro (0.1 a 1.00 mmol
LY y se monitorea en linea los cambios en las
concentraciones de oxigeno y sulfuro (Fig. 2a). La
estimacion de la velocidad de consumo de sulfuro (SUR)
y de oxigeno (OUR) para condicion (Fig. 2b) fue realizada
mediante la aplicacién de los balances de masa para el

sulfuro y oxigeno y su respectiva solucion programada en
MatLab 7.0. Se calibr6 un modelo de doble limitacién por
oxigeno y sulfuro e inhibicion por sulfuro.

Resultados y discusién . Figura 2 a y 2b muestra los
perfiles de oxigeno y sulfuro disuelto inducidos después
de la adicion de un pulso de sulfuro y los perfiles
experimentales OUR y SUR calculados respectivamente.
Después de la adicién de sulfuro el valor del SUR fue
maximo, indicando que la méxima capacidad oxidativa
del consorcio microbiano fue alcanzada por la alta
concentracion inicial de sulfuro, en esta etapa se puede
considerar que el azufre elemental fue el producto
predominante. Posteriormente el OUR incrementd su
valor hasta un maximo (desaparicion de la inhibicién por
sulfuro). Finalmente el SUR y OUR bajaron su valor
debido a la limitacién por sulfuro, aqui se considera que
el sulfato fue el producto predominante. Los valores de
los parametros estimados fueron, OURmax= 0.12 mmol
0, gProt™ min™, Ks= 0.001 mmol S L, Ki= 1.015 mmol S
L™.y una Ko,=0.028 mmol O, L™
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Fig 2. Respirometria LFS. (Si, = 0.8 mmol L™, Xj, = 0.15 gprot L™,
Far=1.1Lh" Kia=6.5h", Kans = 1.2 h") (a) Perfiles
oxigeno y sulfuro disueltos, (b) Perfiles OUR y SUR

Conclusiones . La técnica de la respirometria fue
adaptada exitosamente al proceso de oxidacion de
sulfuro, obteniendo los pardmetros respectivos que
caracterizan el proceso.
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